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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS
PAVIMENTAGCAO EM ASFALTO CBUQ
N° da OPERAGAO: 064508/2023
N° CONVENIO: 950350/2023

OBJETIVO DO CONTRATO DE REPASSE: ADEQUAGAO EM ESTRADA VICINAL
ESTRADA MUNICIPAL P/ BAIRRO DO
TAGUA - ZONA RURAL

OBJETIVO / META

O presente Memorial Descritivo de procedimentos estabelece as condi¢coes técnicas minimas
a serem obedecidas na execucdo das obras e servicos acima citados, fixando os parametros
minimos a serem atendidos para materiais, servigos e equipamentos, e constituirdo parte integrante
dos contratos de obras e servigos.

Todas as obras e servicos deverao ser executados rigorosamente em consonancia com os
projetos basicos fornecidos, com as prescricoes contidas no presente relatério, com as técnicas da
ABNT, outras normas abaixo citadas em cada caso particular ou suas sucessoras e Legislacdes
Federal, Estadual, Municipal vigente e pertinente.

Material, equipamento ou servico equivalente tecnicamente é aquele que apresenta as
mesmas caracteristicas técnicas exigidas, ou seja, de igual valor, desempenham idéntica fungao
e se presta as mesmas condi¢bes do material, equipamento ou servigo especificado.

O memorial descritivo também tem por finalidade descrever os servicos que compde a
pavimentacdo em asfalto CBUQ da via/estrada acima descrita, quais sejam: de regularizagdo e
compactacao do subleito para acerto do greide da estrada. O inicio da obra consistira do servigo de
limpeza e regularizacao da faixa de rolagem da via, utilizando uma motoniveladora, bem como a
limpeza necessaria. A regularizagao do pavimento existente sera executada na camada superior de
terraplenagem destinado a conformar o leito da estrada, transversal e longitudinalmente, de modo a
torna-lo compativel com as exigéncias geométricas do projeto. Esse servigco consta essencialmente
de cortes e/ ou aterros, de escarificagdo e compactagcdo de modo a garantir uma densificagao
adequada e homogénea nos 0,20 m superiores do subleito. Nao havera a execugao dos servigcos de
regularizagcado do subleito em dias de chuva. Devem ser removidas, previamente, toda a vegetagcéo e
matéria organica porventura existente na area a ser regularizada.

Posteriormente sera executado a regularizacdo do subleito, ou seja as operacgoes
necessarias a obtencdo de um leito “conformado” para receber um pavimento, devendo ser
executada sob toda a drea a ser pavimentada, visando aumentar a capacidade estrutural do
pavimento, e sua estabilidade, e durabilidade do pavimento. Devendo ser utilizados os seguintes
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equipamentos, caminhdo pipa, trator de pneus com grade de discos, motoniveladora, rolo
compressor pneumatico, e rolo compactador pé de carneiro.
N&o existe no trecho a necessidade de se fazer, cortes ou aterros.

Posteriormente havera a execucgao da base, a pavimentacao em Asfalto CBUQ, e a drenagem
superficial da Estrada Municipal Bairro Tagua, Zona Rural, existente, conformada e ndo pavimentada
com uma area de intervengao de 4.466,60 m> . Ainda, descreve e rege a sinalizagdo horizontal e
vertical da via. Em etapa anterior ao inicio das obras, sera locada a placa de identificacdo do local,
em material metalico em chapa de ago galvanizado nas dimensdes de 3,00 m x1,50 m, com
descricdo do local e nome da obra, conforme orientacdo de tamanho de letra, forma, cores,
especificado através da fiscalizagdo e orcamento. Devera ser fixada em local visivel e conter a
identificacao do 6rgao governamental com o qual foi feito o convénio e seguir rigorosamente o
padréao do mesmo. OBS.: A obra s6 devera ser iniciada apds a instalagado da placa e a mesma devera
ser mantida até o recebimento final da obra pelo municipio.

Sao partes integrantes deste Memorial Descritivo: - Especificagcbes Técnicas do CBUQ; -
Processo Executivo de Pavimentacao Asfaltica; - Processo Executivo de Sinalizagcdo Vertical e
Horizontal.

GENERALIDADES
Area total a ser pavimentada é: 4.466,60 m>.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser comprovadamente de 12
qualidade e satisfazer rigorosamente as especificacbes a seguir. Todos 0s servigos serao
executados em completa obediéncia aos principios da boa técnica, devendo atender as normas

brasileiras e praticas complementares.

RESPONSABILIDADES DA EMPRESA EXECUTORA

- A responsabilidade da empresa executora é integral, para a obra contratada nos termos do
Cddigo Civil Brasileiro

- E de inteira e Unica responsabilidade da firma empreiteira o pagamento de todos os materiais,
mao-de-obra, equipamentos e como também todas as obrigacdes sociais, trabalhistas e
previdenciarias, transportes, seguros e tudo mais que se fizerem necessarios a conclusao e quitagao
dos encargos da referida obra.

- Caberd a empreiteira verificar e conferir todos os documentos e instrugées que lhe forem
fornecidos, comunicando ao fiscal, qualquer irregularidade, incorrecao ou discrepancia encontrada,

que desaconselhe ou impeca a sua execucao
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- E de inteira responsabilidade da empresa executora, a reconstituicdo de quaisquer danos e

avarias causadas a servigos realizados.

1- Pavimentacao Asfaltica em Via Publica ( Estrada Municipal)

Definir os critérios que orientam os processos de producédo, execucao, aceitacdo e medigcao
dos servigos de Concreto Betuminoso Usinado a quente (C.B.U.Q), sobre solo, area total de 4.466,60
m2, largura de 5,50 m de uma borda a outra ( sarjeta a sarjeta ), na Estrada Municipal para o Bairro
Tagua, no Municipio de Ouro Fino - M.G.:

MEDIDAS DE SEGURANCA

A via devera ser sinalizada, de tal modo que os motoristas tomem claro conhecimento da
existéncia de obras na via. Todos os funcionarios deverao usar colete, tipo suspensoério com faixas
reflexivas. Os funciondrios devem usar equipamentos de protecao individual de acordo com as
normas trabalhistas.

EXECUGAO
A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da obra ou do
servico é da executante.

A obra sera dividida em duas etapas:

ETAPA 1: ESTACA EO A ESTACA E20=2.200,00 M2

ETAPA 2: (ESTACA E20 a ESTACA E37+19,38) + ( OITO AREAS TRIANGULARES ) + ( ESTACA E’0
a E’1+11) -TOTAL =2.266,60 M2)

1.1- ADMINISTRAGAO LOCAL - ENGENHEIRO E ENCARREGADO

COMPOSIGAO 001 - ADMINISTRAGAO LOCAL - ENGENHEIRO E ENCARREGADO
1.1.1- SINAPI 90777 - ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

1.1.1- SINAPI190776 - ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

A administracao local da obra compreende a estrutura de conducao e apoio a execucgao da
construgao, portanto um servigo fundamental para o bom funcionamento das etapas da obra, e para
a manutencao ou elevacio da qualidade dos servicos da empresa executora. Onde no caso, inclui
um engenheiro civil, e o encarregado geral, durante o periodo de execucao, conforme cronograma, e
discriminado na memoéria de calculo da planilha.
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Critérios para medicdo: Os servigcos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinacdo da quantidade de horas (h), expressa em horas de servicos prestados tanto do
engenheiro civil, bem como o do encarregado.

Critérios para pagamento: Os servicos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medic¢ao de referéncia, for aprovado
pela fiscalizagao. Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os
respectivos pregos unitarios contratuais, nos quais estao inclusos: o custo do engenheiro e
encarregado, com encargos sociais, BDI.

ITEM 1.2: SERVIGCOS PRELIMINARES

1.2.1- SICRO- 5213490 - Placa em aco - 3,00 x 1,50 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + | -
fornecimento e implantacao

Inicialmente e obrigatoriamente devera ser colocada a Placa da Obra, Modelo Caixa
Econbmica Federal, dimensées de 3,00 m x 1,50 m de altura, em chapa galvanizada, 026, afixadas
com rebites 540 e parafusos 3/8”, em estrutura metalica viga U 2” sendo que a placa devera ser em
consonancia com o manual de identidade visual do ministério. A placa devera ser afixada em local
visivel, e voltada para onde se tenha a melhor visualizagédo possivel. Sendo de responsabilidade da
empresa manté-la em bom estado de conservagao, inclusive quanto a integridade dos padrdes das
cores, pelo menos durante a execugao da obra.

O modelo da placa sera fornecido pela contratante através de sua fiscalizagdo contendo
todas as informacgdes a respeito da construcao ou pelo site: www.caixa.gov.br

1-Fixacdo de Placa de Obra em suporte de eucalipto autoclavado, inclusive pintura latex (PVA), em
suporte de madeira, em duas (2) deméos e escavagao ( montagem)

2- Placa de Obra em chapa galvanizada enrijecida, plotada com adesivo vinilico, fixada com rebites
4,8x40 mm, em estrutura metalica de metalon 20x20 mm, esp. 1, 25 mm, exclusive suporte de
eucalipto.

Critérios para medicdo: Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinacao da area da placa de obras (m2), expressa em metros quadrados.

Critérios para pagamento: Os servicos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medicao de referéncia, for aprovado
pela fiscalizacao, ou seja sera verificado pela fiscalizacdo, as dimensodes da placa, bem como a
fidelidade entre as informacdes necessarias, e a identidade visual do ministério. Os servicos
recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme o0s respectivos pregos unitarios
contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais, perdas, transporte, méo de obra
com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos servigos, e outros recursos utilizados
pela executante.



http://www.caixa.gov.br/
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Este servico serda medido e pago, apds sua colocacdo, e em local aprovado pela
FISCALIZACAO.

iTEM 1.3: REGULARIZACAO / COMPACTACAO DO SUBLEITO E EXECUCAO DE BASE

1.3.1: SICRO -4011209 - Regularizacao do subleito

Toda a vegetagcao e material orgdnico porventura existentes no leito da rodovia devem ser
removidos; Apds a execugao de pequenos cortes, aterros, ndo superiores a 20 cm, e adi¢cado do
material necessario para atingir o greide de projeto, deve-se proceder a escarificacdo geral na
profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagcio e
acabamento.

Devera ser executada a regularizacdo visando conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes do servico de regularizacao de
terraplenagem da estrada, compreendendo pequenos cortes ou aterros até 20 cm de espessura, ou
seja: escarificagdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou
secagem, compactacdo e acabamento, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias
geométricas do pavimento. Visando assim, com o emprego de energia de compactagédo adequada,
se obter um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

De acordo com a DNIT 137/2010, a regularizagcao do subleito devera ser feita com o préprio
solo, apresentando expansdo menor ou igual a 2%, e com indice de suporte Califérnia (CBR) e
compactacao determinados pelas normas do DNER 49/94 e DNER 129/94, respectivamente.

Importante:

1- Para o controle de execucgao, deve ser realizado ensaio de umidade higroscdpica imediatamente
antes da compactacao da camada, segundo DNER 052/94. O ensaio € realizado para cada 100
metros de pista, por meio do “speed test”.

1- Ensaios de compactacao, proctor intermediario,a cada 200

2- CBReexpansdoacada400m

Devendo ser utilizados os seguintes equipamentos:

1- Caminhao tanque com capacidade 10.000 litros

2- Grade de 24 discos, D=60cm

3- Motoniveladora 93 kW

4- Rolo compactador de pneus, autopropelido de 27 toneladas
5- Rolo compactador pé de carneiro de 11,6 toneladas

6- Trator agricola de pneus

Critérios para medicdo: Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinacdo da Aarea regularizada e compactada (m2), expressa em metros quadrados, e
devidamente conferidos pela fiscalizagao.
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Critérios para pagamento: Os servicos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medic¢ao de referéncia, for aprovado
pela fiscalizagao, ou seja: além da conferéncia da area, se foram atendidas as normas técnicas do
DNIT / DNER. Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os respectivos
precos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais, perdas,
transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos servigos, e
outros recursos utilizados pela executante.

Observacao: O perfil longitudinal da estrada, para a pavimentagao, sera mantido o atual,
inexisténcia de cortes ou aterros no leito estradal, bem como sera mantido o atual tracado da
estrada.

1.3.2: SICRO - 4011276 - Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial
O material da base em brita graduada, espessura de 15 cm, largura igual a 6,40 m.

Sob a camada de regularizacdo, devera ser executada uma camada de base granular
constituida de uma mistura exclusivamente de produtos de britagem de diversas medidas - sendo
que o resultado desta mistura devera atender a faixa granulométrica apresentada a seguir -
denominada de brita graduada, com 15 cm de espessura compactada. Os agregados deverao ser
constituidos de fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou
alongadas, macias ou de facil desintegragdo. O material da base devera apresentar os seguintes
requisitos minimos: - indice de Suporte Califérnia (ISC ou CBR) maior ou igual a 100%; - Equivalente
de areia maior ou igual a 50%. A composicdo percentual em peso de agregado devera,
obrigatoriamente, se enquadrar na faixa granulométrica abaixo indicada, tendo didmetro maximo de
1.

O Equipamento de dosagem da mistura devera possuir trés ou mais silos, dosador de
umidade e misturador. Este devera ser do tipo de eixos gémeos, paralelos girando em sentidos
opostos e devera produzir uma mistura uniforme dentro das condi¢des indicadas acima. Podera3,
ainda, ocorrer a mistura por meio de pa carregadeira, sendo necessario um acompanhamento
continuo do laboratério para permitir que a mistura destes agregados se mantenha na faixa
granulométrica mostrada acima. A granulometria da mistura devera ser verificada pela realizagcéo do
ensaio de granulometria, sendo no minimo (01) um ensaio por dia de trabalho. O espalhamento da
camada de base na pista devera ser realizado com motoniveladora, distribuindo o material em
espessura homogénea acima da dimensionada e na largura indicada em projeto, de maneira que,
ap0ds a compactagao sejam satisfeitas a espessura de projeto = 15,00 cm e as inclinagoes indicadas
no corte transversal do pavimento. Apds o espalhamento, e apdés o leito ter sido gradeado, o material
devera ser umedecido, por meio de caminhao pipa, e compactado por meio de rolo liso vibratério
auto—-propelido. Para facilitar a compressdo e assegurar um grau de compactacdo uniforme, a
camada de base a ser compactada, devera apresentar um teor de umidade constante, sendo
necessario a utilizagcdo constante do conjunto caminhao pipa x rolo compactador, com oito
passadas de ida e de volta. O grau de compactacao devera ser de, no minimo, 100% em relacao a
massa especifica aparente seca maxima, obtida na energia do Proctor Modificado. Deverdo ser
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realizados ensaios de compactacao, seguindo a sequéncia de LD, Eixo, LE, Eixo, LD, Eixo e LE, a uma
distancia de 0,50m da plataforma de pavimentagéo.

Sendo que essa operagao devera ser feita imediatamente apds o espalhamento, para evitar
gue o conjunto bica corrida / solo perca a umidade, devendo também ser utilizado caminhéo pipa,
sempre na procura de uma umidade condizente para se ter uma base de qualidade. Portanto a
compactacao devera ser feita com controle e executada com equipamentos e mao de obra
qualificada. Sendo ainda que em toda a extensao da estrada, devera ser feita a corrida de linha, para
a verificacdo da camada do greide, e que a mesma esteja em conformidade com a topografia.

Caso aconteca do teor de umidade se apresentar acima do limite especificado em projeto,
procede-se com a aeracdo da camada através do trator agricola com grade de discos. ® Com o
material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a compactagdo da camada
utilizando-se rolo compactador pé de carneiro, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim
de atender as exigéncias de compactacao.

O acabamento ( selamento ) da base deverda ser feito com uma leve raspada da
motoniveladora, seguidas da passagem de rolo de pneu, e uma final com rolo chapa sem vibrar.

Equipamentos utilizados para a confecgao da base, além da mao de obra:

1- Caminhao tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW
2- Distribuidor de agregados sobre pneus autopropelido - 130 kW
3- Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW
4- Rolo compactador liso vibratério autopropelido por pneus de 11 t-97 kW

Critérios para medicdo: Os servigcos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinacao do volume de base executada (m3), expressa em metros cubicos.

Critérios para pagamento: Os servigos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medi¢cdo de referéncia, for aprovado
pela fiscalizagdo, ou seja: havera a conferéncia pela fiscalizagcdo, tanto da espessura, como a
uniformidade da base. Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os
respectivos pregos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais,
perdas, transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos
servigos, e outros recursos utilizados pela executante.

1.3.3: SICRO - 5914351 - Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhao
basculante de 14 m®- carga com carregadeira de 3,40 m’e descarga livre

A Carga, manobra e descarga da brita, serd& com caminhao basculante (descarga
livre). Consiste no servico de carga, manobra e descarga da brita transportada da britagem até a area

da pista.

Maquinas e veiculos a serem utilizados:



MUNICIPIO DE OURO FINO

SEDE | - Av. Cyro Gongalves, 173 - Fone/Fax: (035) 3441-9401
SEDE Il - Av. Bardo do Rio Branco, 145 - Fone/Fax: (035) 3441-9400
CEP 37570 - 000 CGC n< 18.671.271/0001-34

1- Caminhao basculante de 14 m3
2- Carregadeira de 3,40 m3

Critérios para medicdo: Os servigcos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinacao da carga / descarga da brita graduada ( ton), expressa em toneladas.

Critérios para pagamento: Os servicos aceitos e medidos sO sdo atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medicdo de referéncia, for aprovado
pela fiscalizagcdao. Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os
respectivos pregos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais,
perdas, transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos
servigos, e outros recursos utilizados pela executante.

1.3.4: SICRO - 5915321 - Transporte com caminhao basculante de 14 m® - rodovia pavimentada

A brita graduada devera ser transportada por caminhdes basculantes de 14 m3, com
protecao superior. Sua D.M.T. calculada é de 78,15 km e em trecho pavimentado
Veiculo a ser utilizado:

CAMINHAO BASCULANTE 14 M3, TRUCADO

Critérios para medicao: Os servigos executados e recebidos na forma descrita sao

medidos pela determinacdo do volume do material da base pela sua distancia

(tonxkm), expressa em tonelada vezes quildmetro.
Critérios para pagamento: Os servigos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medi¢do de referéncia, for aprovado
pela fiscalizagao, ou seja: verificagdo do volume, e a granulometria maxima da brita graduada ¢ =
1.1/2”. Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme o0s respectivos
precos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais, perdas,
transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos servigos, e
outros recursos utilizados pela executante.

1.4 - IMPRIMAGAO / PINTURA DE LIGAGAO / ASFALTO CBUQ

1.4.1- COMPOSIGAO 002 - EXECUCAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO
CM-30, APLICAGCAO E FORNECIMENTO DO MATERIAL ASFALTICO ( COMPOSICAO
BASEADA NO iTEM SICRO 4011353, E EMULSAO ASFALTICA, COTADA NO SITE DA
ANP)

1.4.2- COMPOSICAO 003 - EXECUCAO DE PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO
ASFALTICA RR-1C, APLICACAO E FORNECIMENTO DO MATERIAL ASFALTICO,
EMULSAO ASFALTICA, COTADA NO SITE DAANP)

“ A base de brita graduada, apds a varredura de sua superficie, sera imprimada com uma
pintura de material asfaltico diluido tipo CM-30, em conformidade com a norma DNER - EM 363/97. “
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“ Sobre a superficie da base imprimada, antes da aplicacdo da massa asfaltica, objetivando
promover a aderéncia entre as camadas, devera ser feita uma aplicacdo de emulsio asfaltica do tipo
RR-1C, conforme especiagcdes da Norma DNIT 145/2012 - Pavimentacao - Pintura de ligacdo com
ligante asfaltico — Especificacoes de servigo.”

Tanto a imprimacédo impermeabilizante CM-30, bem como a pintura de ligacdo RR-1C,
somente serdo aplicadas apdés a superficie estar limpa e isenta de impurezas, portanto varrida (
mecanicamente ou manualmente ), e levemente umedecida, proporcionando uma melhora da
coesao da superficie da base, fixando as particulas eventualmente soltas nesta superficie . Devendo
ser feita em caminhdo com barra espargidora, sendo permitida a caneta espargidora somente para
correcoes que se fizerem necessarias. Sendo que a imprimacéo e a pintura de ligacao, deverao ser “
fechadas “, ou seja: sem falhas, sem deixar pontos vazios, evitando assim a falta de aderéncia entre
a camada asfaltica e acamada da base, portanto evitando que no processo da compactagao
asfaltica, o CBUQ sem aderéncia sofra movimentacoes que possam impedir o adensamento correto
do material, o que implicaria diretamente em provaveis placas soltas do asfalto.

A imprimacao impermeabilizante, e a pintura de ligacdo deverao ser executadas respeitando-
se os valores recomendados para a taxa do ligante, 1,2 kg/m2 e 0,5 kg/m2 respectivamente.

Podendo o municipio aferir em pesagem simples a densidades do CM-30 e do RR-1C. Caso ocorra
das imprimagdes nao terem condigoes satisfatérias de aderéncia, nova imprimacgao devera ser
executada, e sem prejuizos ao municipio.

Durante todo o tempo que durar a execugcdo da camada, os materiais e 0s servigos deverao
ser protegidos contra a agao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que
possam danifica-los. E de obrigacdo da executante a responsabilidade desta conservagao.

Importante que para aimprimagcao CM-30, devera ser respeitado o intervalo de 72 horas, para
a posterior aplicagdo do RR-1C

Aimprimacgéo e a pintura de ligacdo ndo devem ser aplicadas quando a temperatura ambiente
estiver abaixo de 10°C ou em situagao de elevado indice de umidade.

Equipamentos, Mao de Obra e Material:

1- Caminhéao distribuidor de asfalto, de 6.000 |

2- Tanque para material betuminoso com serpentina, capacidade de 30.000 L
3- Servente

4- Emulsdo CM-30/RR-1C

Critérios para medicdo: Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinacao da area da imprimacao impermeabilizante e da pintura de ligacao em (m2), expressa
em metros quadrados

Critérios para pagamento: Os servicos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medicao de referéncia, for aprovado
pela fiscalizacdo, Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os
respectivos pregos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais,
perdas, transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos
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servigos, e outros recursos utilizados pela executante, devendo serem respeitados 72 hs apés a
aplicacdo do CM-30, para posterior aplicacdo do RR-1C, as imprimagdes apresentarem condicoes
satisfatdrias, e atendidas as observagdes abaixo:

Obs.1: O ligante asfaltico empregado na imprimagdo deve ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a norma DNER - EM 363/97. O espalhamento deste ligante asfaltico devera ser
feito por meio de carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de
aquecimento, capazes de realizar uma aplicagao uniforme deste material.

Obs.2: O material asfaltico sera fornecido pela contratada e seus indicativos de qualidade,
apresentados a fiscalizagcdo por meio de laudos técnicos, os quais deverao estar de acordo com o
presente memorial, com suas respectivas Anotacoes de Responsabilidade Técnica (ART) do
profissional responsavel. O material devera estar de acordo com a Norma DNIT 144/2014 -
Pavimentacao — Imprimacgao com Ligante Asfaltico — Especificagcado de Servico.

Obs.3: A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e qualquer
material solto.

Obs.4: Apds aplicagao do ligante deve-se aguardar o escoamento da agua e a evaporagao em
decorréncia da ruptura ( mudanga de cor marrom para preta)

Obs.5: A fim de evitar a superposi¢cdo ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagcdes, devem
ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacéo do ligante asfaltico estejam sobre essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas.
Qualquer falha na aplicagao do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

1.4.3- SICRO 5901640 - Transporte com caminhao basculante com cacamba estanque com
capacidade de 14 m® - rodovia pavimentada

Caminhao de transporte de material asfaltico 14,00 m3, com cavalo mecéanico de, poténcia
136 kW, inclusive tanque de transporte de asfalto com macarico

Distancia total de transporte até o trecho: 77,69 km e em trecho pavimentado.
Transporte do CM-30 e RR-1C da usina mais préxima, e que possui o
impermeabilizante CM-30 e o ligante betuminoso RR-1C, até o local da obra.

Critérios para medicdo: Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinacao do quantitativo do transporte da pintura de ligacao pela distancia da usina até a obra
(tonxkm), expressa em toneladas vezes quildbmetro.

Critérios para pagamento: Os servicos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medicao de referéncia, for aprovado
pela fiscalizacdo. Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os
respectivos pregos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais,
perdas, transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos
servicos, e outros recursos utilizados pela executante.
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1.4.4- COMPOSIGAO 004 - CONCRETO ASFALTICO - FAIXA C - MASSA COMERCIAL

“ Apds a pintura de ligacao sera executada sobre a base de brita graduada imprimada a capa
asfaltica final com Concreto Betuminoso Usinado a Quente, na espessura de 4,00 cm
compactados. A mistura asfaltica devera ser colocada na pista somente quando a mesma se
encontrar seca e o tempo nao se apresentar chuvoso ou com neblina. Os veiculos transportadores
deverdo, em qualquer ocasiao, ter condicbes de transportar imediatamente toda a producéo da
usina. Estando as condicbes climaticas, a superficie, a mistura e o equipamento de acordo com os
requisitos destas especificacoes, o concreto asfaltico deve ser espalhado, de maneira a se obter a
espessura total indicada pelo projeto por meio de uma vibro—acabadora.

Importante: Obrigatoriedade do “ salgamento “, ou seja o langcamento de massa asfaltica da
vibro acabadora com pas, evitando assim que as rodas dos caminhoes, e da vibro acabadora
descolem a pintura de ligagcao.

ApOs esse trabalho inicial a massa CBUQ devera ser langcada em uma camada uniforme,

sendo esse langamento feito pela vibro acabadora ( velocidade entre 2,5 m/s a 10,0 m/minuto ), que
também faz o nivelamento e a pré compactacao da mistura.
Quando do langcamento da massa ocorrer falhas, e menor espessura, o0 mesmo devera ser
preenchido com massa asfaltica CBUQ, com pas, carrinhos, e devidamente rastelada. Devendo ser
feito o maximo possivel para que esses erros nao ocorram. Todo o servigo bragal, devera ser feito por
mao de obra especializada. Previamente ao inicio dos trabalhos deve-se fazer o aquecimento
conveniente da mesa alisadora da vibro acabadora, a uma temperatura compativel com a da massa
a ser distribuida.

A compactacao do asfalto devera ser feita na seguinte divisdo:

1- Rolagem de compactacado, sendo que o rolo s6 podera entrar no trabalho, apés um leve
esfriamento da massa lancada, ou seja: a temperatura mais elevada que a massa possa
suportar ( dai a necessidade do rolista ser profissional experiente ), e inicialmente sem
vibracao evitando trincas indesejaveis.

2- Rolagem de acabamento, com o intuito de corre¢cdo das marcas deixadas na superficie pela
rolagem anterior.

3- Nas emendas da pista o rolo devera entrar perpendicularmente imediatamente apds o
langcamento da massa pela vibro acabadora, caso ocorra essa emenda ser feita pouco tempo
ap0ds a concretizagao da primeira pista. Caso isso ocorra s6 no dia seguinte, deve-se realizar a
compactacao da emenda com o rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja
compactado, e os outros 2/3 do rolo sobre a massa recém aplicada. Portanto o processo de
execucao das emendas das juntas transversais e longitudinais deve assegurrar adequadas
condicdes de acabamento, para que nao sejam percebidas irregularidades das emendas.

4- Passos necessarios para a rolagem ideal:

a- Rolagem inicia-se com uma passada do rolo liso ( sempre atentando para a temperatura ),
em seguida e atuando em baixa pressao uma passada do rolo pneumatico.



b-

C-
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Com a mistura sendo compactada ha um aumento consequente do crescimento de sua
resisténcia, a partir desta etapa, seguem-se as coberturas com o rolo pneumatico, com
incremento gradual da sua pressao.

A rolagem de acabamento para se fazer as correcbes das marcas de pneus,

preferencialmente devem ser feitas com rolo tandem ou mesmo vibratério, mas sem vibrar.

d-

A compactacdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando com
direcdo ao eixo da pista, e cada passada do rolo deve ser recoberta em 1/3 da largura do
rolo.

N&o serdo permitidas mudancas de direcdo ou inversdes bruscas de marcha, e nem
mesmo o estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado, ainda
guente.

A rolagem sé terminara quando se conseguir o grau de compactacéo exigido. As rodas dos
rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a aderéncia de mistura.

Os caminhoes deverao estar devidamente lonados, com o basculamento devendo ocorrer em
ordem de chegada, e os demais caminhdes deverdo permanecer lonados até aguardarem sua
vez de langar a massa na vibro acabadora. A temperatura minima do CBUQ na hora da
descarga devera ser da ordem de pelo menos 145° C.

Equipamentos utilizados:

1- Caminhdes basculantes devidamente lonados (lonas impermeaveis ) para o transporte da
massa asfaltica, da usina até a obra.

2- Vibro acabadora para o recebimento e espalhamento da massa asfaltica.

3- Rolos compactadores de pneu e compactadores de chapa/ pneu para as compactacoes

4- Ancinhos, rodo metalico, carrinhos de mao, pas, rastelos.

5- A maéo de obra tanto bragal, como os motoristas / maquinistas, deverdo ser de qualidade e
especializada.

Importante:

a- A massa asfaltica sO podera ser aplicada em dias de sol, e com temperatura de no
minimo 10° C, caso ocorra uma dessas condi¢gdes climaticas desfavoravel, a massa
CBUQ nos caminhdes devera ser descartada, e sem prejuizo para o municipio.

b- Caso aconteca de problema mecénico na vibro acabadora, e cuja solugdo nao seja de
curto periodo, a massa asfaltica também armazenada nos caminhdes lonados devera
ser descartada, e sem 6nus para o municipio.

c- Se acontecer falha mecénica nos rolos, e também de resolugdo demorada,
imediatamente a vibro acabadora devera ser paralisada, e a massa CBUQ lancada
sobre a pintura de ligacao, devera ser retirada. E na retomada dos trabalhos, nova
pintura devera ser feita. Tudo também sem prejuizos para o municipio.

Abertura ao Trafego

A camada de CBUQ recém acabada devera ser liberada ao trafego, somente

quando a massa atingir a temperatura ambiente, evitando assim, trincas, deformagdes e marcas.
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Critérios para medicdo: Os servigcos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinacao do quantitativo da massa aplicada em (ton), expressa em toneladas

Critérios para pagamento: Os servicos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medic¢ao de referéncia, for aprovado
pela fiscalizacdo. Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os
respectivos pregos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais,
perdas, transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos
servigos, e outros recursos utilizados pela executante.

E apds a verificagdo da espessura da capa, qualidade da massa e rolagem, e observadas as

exigéncias abaixo:

1- Os materiais asfalticos utilizados para a execugao do concreto asfaltico deverao satisfazer as
exigéncias do Instituto Brasileiro de Petréleo. O material a ser utilizado é o cimento asfaltico
de petroleo - CAP-50/70.

2- Agregados Os materiais pétreos ou agregados deverao ser constituidos de uma composicao
de diversos tipos (tamanho das particulas), divididos basicamente em agregados graudos e miudos.
Os agregados deverao ser de pedra britada e isentos de materiais decompostos e matéria organica,
e ser constituidos de fragmentos saos e duraveis.

Agregado Graudo: o agregado graudo sera em pedra britada, com desgaste Los Angeles igual ou
inferior a 50% (DNER-ME 035), indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086) e durabilidade, perda
inferior a 12% (DNERME 089).

Agregado Miudo: devera ser utilizado pd-de-pedra. Suas particulas individuais devem ser resistentes,
estando livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Deve apresentar equivalente de areia
igual ou superior a 55% (DNER-ME 054).

3- Material de enchimento (filer) Deve estar seco e isento de grumos, e deve ser constituido por
materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds-calcarios,
cinzavolante, etc, e que atendam a granulometria, conforme a Norma DNER-EM 367.

4- A composic¢ao do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos do quadro seguinte com as
respectivas tolerdncias no que diz respeito a granulometria (DNER ME 083) e aos percentuais do
ligante asfaltico determinados na faixa “C” do quadro a seguir. As porcentagens de ligante se
referem a mistura de agregados, considerada como 100%. Para todos os tipos a fracao retida
entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a 4% do total.

1.4.5- SICRO 5914649 - Carga, manobra e descarga de mistura betuminosa a quente em
caminhio basculante de 14 m® - carga em usina de asfalto 100/140 t/h e descarga em vibro
acabadora

A Carga, manobra e descarga da massa asfaltica, sera com caminhao basculante (descarga
livre). Consiste no servico de carga, manobra e descarga do CBUQ transportada da usina até a area
da pista, na vibro acabadora.



MUNICIPIO DE OURO FINO

SEDE | - Av. Cyro Gongalves, 173 - Fone/Fax: (035) 3441-9401
SEDE Il - Av. Bardo do Rio Branco, 145 - Fone/Fax: (035) 3441-9400
CEP 37570 - 000 CGC n< 18.671.271/0001-34

Critérios para medicdo: Os servigcos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinacdo do quantitativo da carga / descarga da massa asfaltica em (ton), expressa em
toneladas

Critérios para pagamento: Os servicos aceitos e medidos sé sao atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medic¢ao de referéncia, for aprovado
pela fiscalizagao. Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os
respectivos pregos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais,
perdas, transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos
servigos, e outros recursos utilizados pela executante.

1.4.6- SICRO 5915321 - Transporte com caminh&o basculante de 14 m® - rodovia pavimentada

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de aplicacdo, em
caminhao tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente, devem ter
cagcambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru
fino, 6leo parafinico, ou solucao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
utilizacao de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) nao é
permitida. Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura, sendo que a lona s6 devera ser retirada, quando o caminhao
lancar sua carga na vibro acabadora. Devendo ser respeitado a ordem de chegada dos caminhdes ao
local da obra Sua D.M.T. calculada é de 77,69 km e em trecho pavimentado.

Critérios para medicdo: Os servigcos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinacao da quantidade de massa asfaltica CBUQ pela sua distadncia (tonxkm), expressa em
tonelada vezes quildbmetro.

Critérios para pagamento: Os servigos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medi¢do de referéncia, for aprovado
pelafiscalizagdo, ou seja: se atendidas as condi¢gdes acima descritas.

1.5- DRENAGEM SUPERFICIAL

ITEM 1.5.1 - SINAPI 94267 - GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO,
MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA GUIA +
30 CM BASE DA SARJETA) X22 CM ALTURA. AF_06/2016

Via com drenagem superficial em guia / sarjeta extrusada

As sarjetas com as dimensodes de 45 cm de base, 15 cm base da guia + 30 cm base da sarjeta
x 22 cm de altura.

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais, assim
como a mao-de-obra e equipamentos necessarios a execugao e ao controle de qualidade da
execucao de guias e sarjetas moldadas por extrusédo do concreto.
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As guias e sarjetas extrusadas serdo executadas com concreto constituido por cimento
Portland, areia e pedra britada 0, ou cimento Portland, areia fina, e brita 1, sendo que estes materiais
deverdo obedecer a NBR 12655/2006. O concreto empregado na moldagem das guias e sarjetas
devera possuir resisténcia minima de 200 kgf/cm2 (_fck 20,0 Mpa ), no ensaio de compressao
simples, a 28 dias de idade, de acordo com NBR 5739/2007.

ApOs os servicos de locacdo e nivelamento, conforme projeto, as guias e sarjetas serao
moldadas por extrusao do concreto, utilizando maquina de perfil continuo, com secao transversal
conforme projeto. Durante a fase de moldagem, o concreto empregado devera apresentar uma
plasticidade e umidade tais que, apds ser processado na extrusora, devera constituir uma massa
compacta sem buracos ou ninhos. Para a cura do concreto sera utilizado o método de irrigacdo ou
aspersao de dgua em intervalos frequentes. Apds a extrusao, antes do endurecimento do concreto,
as superficies deverao ser alisadas com desempenadeiras e o perfil resultante, devera apresentar
perfeita concordancia com as modificacdes de direcao e curvas. Deverdo ser efetuados frisos com
ferramenta cortante, sem seccionar totalmente a estrutura da guia e sarjeta, que servirdo de juntas
de dilatagcao. O servigco de rebaixamento das guias em locais tipo entrada de veiculos, devera ser
executado antes da cura do concreto, para permitir um bom acabamento.

Todo o equipamento devera ser inspecionado pela Fiscalizagao, devendo da mesma receber
aprovagao, sem o que nao sera dada a autorizagao para o inicio dos servigos.

Para a confeccgao da guia / sarjeta extrusora, sera exigido o trabalho de 05 pessoas na operacao da
maquina:

1 pessoa p/ alinhar

2 pessoas para abastecer a maquina com concreto

1 pessoa para ajudar a descer o concreto

1 pessoa para fazer o acabamento do meio fio / sarjeta, e nos pontos que se fizerem necessarios, o
rebaixamento das guias tanto em garagens como nas rampas.

O acabamento da guia / sarjeta extrusada, devera ser feito o mais rapido possivel apés a
passagem da extrusora, portanto com o concreto ainda umido, e sem usar demasiada pressao na
ferramenta que fara o acabamento. Além de cobrir a maior distancia possivel a cada passada do
acabamento, para evitar deformacgdes causadas pelas diferentes pressdes sobre a ferramenta.

No traco a mistura devera ser umida e ndo mole. Para se ter um bom acabamento, o traco devera ser
1 saco de cimento, 9 latas de areia fina e 9 latas de brita 0, ou 1 saco de cimento, 9 latas de areia fina
e 7 latas de brita 1.

Os operadores responsaveis tanto pelo alinhamento, como os demais deverdo ser pessoas
experientes e qualificadas:

Equipamento e Materiais a serem utilizados:
1- Maquina extrusora de concreto para guias e sarjetas, motor a diesel, poténcia 14 CV, CHP
diurno
2- Concreto usinado C20, combritaOe 1, slump =100 +/- 20 mm
3- Argamassa para acabamento
4- Ajudante especializado com encargos complementares
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5- Pedreiro com encargos complementares
6- Servente com encargos complementares

Controle Tecnolégico dos Materiais: A cada 100 metros lineares ou no minimo trés
determinacdes por dia, serdo moldados corpos de prova de concreto, para ensaio de resisténcia
a compressao simples, de acordo com a NBR 5739/2007. 7.2.

Controle de Execucao: A cada 25 metros lineares, serdo executadas medidas com régua a fim
de determinar as espessuras da secao transversal.

Controle de Recebimento com Base no Controle Tecnolégico de Materiais Deverdo ser
atendidas, todas as caracteristicas, principalmente quanto as dimensoes e resisténcia minima a
compressao do concreto. Caso a resisténcia a compressao simples, avaliada for inferior a 180
kgf/cm2 , toda a extensao avaliada sera rejeitada. Se a resisténcia for inferior a 200 kg/cm2 , mas
igual ou superior a 180 kgf/cm2 , a extensao avaliada sera aceita, porém paga com desconto
determinado pela formula abaixo:

d=0,5x(200-R)

Onde: d = Desconto em porcentagem R = Resisténcia a compressao a 28 dias

Critérios para medicao: Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinacao da confecgcéo das guias/sarjetas executadas (m), expressa em metros.

Critérios para pagamento: Os servicos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medi¢do de referéncia, for aprovado
pela fiscalizagdo. A medicdo sO seré aceita pela Fiscalizagdo, quando os laudos do laboratério
atestarem resisténcia minima a compressao do concreto, além de que guias e sarjetas extrusadas
deverdo apresentar as superficies aparentemente lisas, ou seja com bom aspecto visual, bem como
serem _isentas de fendilhamentos, devendo também ser verificado o alinhamento. Os servigos
recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os respectivos pregos unitarios
contratuais, nos quais estao inclusos: fornecimento de materiais, perdas, transporte, mao de obra
com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos servigos, e outros recursos utilizados
pela executante.

O pagamento somente serd efetuado, apds a aceitacido e a medicdo dos servicos executados

1.6 - CAIXA COLETORA E DISSIPADOR DE ENERGIA

“ Tanto as duas CCT-01, assim como o DEB-01, localizados rente a Estaca
E28+10,48, em BSTC ® 400 mm existente, serao construidas em faixa consolidade de
dominio. Os Demais elementos de drenagem, serao construidos pelo Municipio de Ouro
Fino, e anterior ao inicio das obras, e por estarem situados além das cercas existentes

1.6.1: SICRO 2003728 - Caixa coletora de talvegue - CCT 01 - areia e brita comerciais

As caixas coletoras serdo construidas junto as extremidades, tanto a montante, como a

jusante do bueiro tubular, de forma a permitir a captacao e transferéncia dos deflivios, oriundos das
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sarjetas, e da tubulacao, conduzindo-os para as saidas situadas em nivel inferior ao da captacao,
sendo que ajusante serao construidos dissipadores de energia.

As caixas coletoras CCT 01, seréo feitas em concreto ( fck 20,0 Mpa ), paredes com espessura

de 20 cm, assim como a laje de fundo, dimensdes internas retangulares 1,00 x 1,25 m, altura total
2,00 m. Importante que o primeiro tubo seja colocado a 20 cm de altura m relagéo ao fundo.

Todo o material excedente da escavacao ( manual ) ou sobras devera ser removido das
proximidades das caixas, evitando provocar o seu entupimento. O material excedente removido sera
transportado para local pré definido em conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se ainda que este

material ndo seja conduzido para os cursos d’agua, de modo a nao causar assoreamento.

Servicos / Material a serem executados:

1- ESCAVACAO MANUAL

2- APILOAMENTO MANUAL

3- FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE MADEIRA
5- CONCRETO FCK =20 MPA

Critérios para medicao: Os servigos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinagdo da quantidade de caixas coletora executadas (UN), expressa em unidades, e
devidamente conferidas pela fiscalizagdo, ndo apenas pelas unidades construidas, mas também, se
feitas, conforme o projeto, e com bom aspecto visual

Critérios para pagamento: Os servigos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medi¢do de referéncia, for aprovado
pela fiscalizagcdo, ou seja, se executados conforme projeto. Os servigos recebidos e medidos da
forma descrita sdo pagos conforme os respectivos pregos unitarios contratuais, nos quais estao
inclusos: fornecimento de materiais, perdas, transporte, mdo de obra com encargos sociais, BDI,
equipamentos necessarios aos servigos, e outros recursos utilizados pela executante.

O controle qualitativo das caixas serd feito de forma visual, avaliando-se as caracteristicas de

acabamento das caixas coletoras executadas, acrescentando-se outros processos de controle, para

garantir que nao ocorra prejuizo a operacao hidraulica da canalizagao.
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Obs.: As caixas coletoras, situadas rente a Estaca E28+10,48, sua execucao nhao

ultrapassara as cercas dos vizinhos lindeiros a estrada.

1.6.2: SICRO 2003449 - Dissipador de energia - DEB 01 - areia, brita e pedra de mao comerciais

O dissipador de energia sera confeccionado, moldado “in loco “, visando reduzir a velocidade
do escoamento no langamento final da drenagem, onde o fluxo saira das caixas coletoras. Devendo
ser assentadas pedras de maos irregulares, cuja funcao essencial, é a de diminuicao da velocidade
das aguas pluviais na saida, portanto precavendo erosao tanto do solo, como nos dispositivos de
drenagem.

O dissipador no caso, realizado com berco de pedra argamassada visando a dissipagcdo do
fluxo conduzido pela canalizagéo através da dispersao da ldmina d’agua e conseqliente diminuicao
de velocidade.

Disposigbes Construtivas:

a) Escavacdo do terreno de forma a proporcionar a confecgdo prevista no projeto-tipo
adotado.

b) Compactacao da superficie resultante da escavacao.

c) Instalacao das férmas laterais.

d) Lancamento do concreto destinado a caixa, fazendo-se o adensamento do concreto por
vibragdo manual ou mecéanica.

e) Retirada das férmas, apds cura do concreto.

f) Preenchimento da caixa com pedra-de-m&o argamassada. Previamente, espalhar sobre o
concreto da caixa uma camada de argamassa de cimentoareia, trago 1:3, em espessurade 5cm.

g) Complementacao de eventuais espacos laterais, decorrentes da instalacdo de férmas,
com solo local fortemente compactado.

- O concreto utilizado deve ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 12655, além de
atender ao que dispdem as suas especificacoes.

- A argamassa a utilizar deve ser de cimento e areia, no traco de 1:3 e preparada,
preferencialmente, em betoneira.

- O didmetro da pedra-de-mao deve estar situado entre 10 a 15 cm. A pedra utilizada deve ser
originaria de rocha sé e estavel.

Critérios para medicdo: O servico executado e recebido na forma descrita é medido pela

determinacado da quantidade de dissipador executado (UN), expressa em unidades, e devidamente
conferido pela fiscalizagdo, ndo apenas pela unica unidade construida, mas também, se feita,
conforme o projeto, e com bom aspecto visual

Critérios para pagamento: Os servico aceito e medido sé sera atestado como parcela adimplente,
para afeito de pagamento se, juntamente com a medicdo de referéncia, for aprovado pela
fiscalizagao, ou seja, se executado conforme projeto. Os servigos recebidos e medidos da forma
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descrita sdo pagos conforme os respectivos precos unitarios contratuais, nos quais estao inclusos:
fornecimento de materiais, perdas, transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI,
equipamentos necessarios aos servigos, e outros recursos utilizados pela executante.

Obs.: O dissipador de energia, situado rente a Estaca E28+10,48, sua execucido nhao

ultrapassara os limites pertencentes a estrada.

1.7 - SINALIZAGAO HORIZONTAL / SINALIZAGAO VERTICAL

1.7.1: SICRO 5213402 - Pintura de faixa com tinta acrilica emulsionada em agua - espessura de
0,4 mm

Os materiais a seguir utilizados para a Sinalizagdo Horizontal, tais como tintas, microesferas
de vidro e solventes, deverao obedecer as Normas Técnicas em vigor e as especificagdes técnicas
contidas na planilha orgamentaria e demais informagodes que estardo presentes no edital.

Objetivo Esta especificagcdo determina as caracteristicas minimas exigiveis para
fornecimento e aplicagcdo de tinta refletiva para demarcagao viaria aplicada pelo processo
mecanico.

Condigodes Gerais A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa.

Logo apdés a abertura do recipiente, o mesmo nado deve apresentar sedimentos, natas e
grumos. A tinta se necessario, deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicdes:

a) Temperatura do ar entre 15° e 35° C; temperatura do pavimento nao superior a 40°C;

b) Umidade relativa do ar até 90%. A tinta deve ter condigOes para ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicdo de outro aditivo
qualquer. Pode ser adicionado no maximo 5% (cinco por cento) de solvente em volume sobre a tinta,
compativel com a mesma, para acerto de viscosidade. A adicao de microesferas de vidro deve ser
feita na proporgéao de:

1) tipo premix: de 200g a 250 g para cada litro de tinta;

2) tipo drop on: minimo de 200 microesferas para cada metro quadrado de tinta aplicada

A tinta deve ser aplicada em espessura, quando Umida, de 0,4 a 0,6 mm. Quando aplicada na
quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagado ao trafego
no periodo maximo de tempo de 30 minutos.

Atinta devera manter integralmente sua coesao e sua cor apos aplicagdo no pavimento. Apds
secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristica de retrorrefletividade com o seu
desgaste natural, pois possui microesferas de vidro incorporadas em sua formulacao, e ainda, deve
produzir pelicula seca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento
durante o periodo de vida util, que deve ser de 18 (dezoito meses). A tinta, apds sua aplicagao nao
devera apresentar sangramento nem exercer qualquer agao que danifique o pavimento. A tinta nao
devera modificar as suas caracteristicas (ndo podendo apresentar espessamento, coagulacgéo,
empedramento ou sedimento que nao possa ser facilmente disperso por agitagdo manual, devendo
apoOs agitacao, apresentar aspecto homogéneo) ou deteriorar-se, quando estocada, por um periodo
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minimo de seis meses apoés a data de fabricagdo do material, quando estocada em local protegido
de luz solar direta e a temperatura maxima de 30°C, livre de umidade e nunca diretamente no solo,
mantendo assim sua qualidade.

Retrorrefletorizacéo:

A retrorrefletorizagao inicial minima apés 48 horas da sinalizagdo devera ser de 250 mcd/lux.m? para
o branco e 200 mcd/lux.m? para o amarelo.

Equipamentos de Limpeza: A empresa executora, devera apresentar a aparelhagem necessaria para
limpar e secar devidamente a superficie a ser demarcada, como: escovas, vassouras,
compressores, ventiladores, etc. Equipamentos de Aplicacdo: Devem incluir um aparelho de
projecao pneumatica, mecéanica ou combinada, e tantos apetrechos auxiliares para demarcacéao
manual quantos forem necessarios a execugao satisfatdria do servico. Os equipamentos minimos
necessarios, por equipe, para aplicacdo de material termoplastico pelo processo de aspersao sao:
a) Usina mével montada sobre caminhao, constituida de dois recipientes para fusdo do material
(branco e amarelo), providos de queimadores, controle de temperatura e agitadores com velocidade
variavel.

b) Veiculo auto propulsor contendo recipiente com capacidade varidavel e aquecimento indireto
(camera para 6leo térmico). Para os equipamentos de projecdo pneumatica o recipiente precisa ser
pressurizado para conduzir o material até a pistola, e nos equipamentos de projecdo mecanica o
material deve ser conduzido através de bomba até a pistola

c)Termbémetros em perfeito estado de funcionamento na camera de 6leo e no recipiente para a fuséao
do material termoplastico.

d) Conjunto aplicador contendo uma ou duas pistolas prdprias para termoplastico e semeador de
microesferas de vidro.

e) Aquecimento indireto (com 6leo térmico), para todo conjunto aplicador, ou seja: mangueira
condutora do material termoplastico e pistola.

f) Compressor com tanque pulmao de ar destinado a: - pressurizagao do recipiente de termoplastico
(nos equipamentos de proje¢do pneumatica), tanque de microesferas. - Limpeza do pavimento e
para atomizagcdo do material. - Acionamento das pistolas para termoplasticos e microesferas.
Aplicagdes As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagamentos
indicados pela fiscalizagao e pelo projeto.

PREPARACAO DO PAVIMENTO:

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material
estranho (6leos, graxas, etc.), que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

b) Quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material
estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a
ser removido.

Pré-marcacao: Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam
servir de guias, deve ser feita a pré-marcacao antes da aplicacao do material na via, rigorosamente
de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

No caso, faixas de bordo branca a 10 cm da sarjeta ( laterais da pista ), e a faixa central amarela, no
eixo da estrada, tolerdncia maxima de 3,0 cm.

Aplicacao do Material:
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a) Deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir maracas com bordas claras e nitidas e
uma pelicula de cor e largura uniformes.

b) O material deve ser aplicado de tal forma a nao ser necessaria ( preferencialmente ) nova
aplicacdo para atingir a espessura especificada.

c) Na aplicagao do material termoplastico, a temperatura devera ser de: Termoplastico branco: 200°
C Termoplastico amarelo: 180° C

d) Na execucédo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser
corrigido.

e) A largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma
tolerancia de mais ou menos 5%.

Materiais, Equipamento, Mao de Obra necessarios:

1- Caminhao demarcador de faixas com sistema de pintura a frio - 28 kW/115 kw

2- Pré-marcador

3- Servente

4- Microesferas refletivas de vidro tipo I-A

5- Microesferas refletivas de vidro tipo |I-B

6- Tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua para demarcacgao viaria

1- Sinalizacao viaria horizontal seréd executada de acordo com os manuais de Sinalizagao
Horizontal de regulamentacgao — Volume IV, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da
resolucdo N° 236 de 11/05/2007, estando de acordo com as normas (NBR) da ABNT, e
demarcada conforme detalhes do projeto. Tinta a ser usada sera base de resina acrilica, para
sinalizacao horizontal viaria, tinta acrilica emulsionada em agua para piso, microesferas de
vidro para sinalizagéo horizontal viaria, tipo I-A e 1I-B, a fim de garantir secagem rapida da via
urbana, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizagdo. Servente com encargos
complementares, maquina demarcadora de faixa de trafego a frio, auto propelida, poténcia
38 hp

2- Sera constituida por uma faixa central Linha de Divisdo de Fluxos Opostos: Linha Simples
Continua Cor Amarela—L=10cm (LF-01,L =10 cm, para velocidade V<=60 Km/h ), Linha
Tracejada Cor Amarela, com cadéncia de 2,00 m, e espaco entre elas de 4,00 m, e faixas de
bordo Linha Simples Continua Cor Branca-L=10cm (LF-01,L=10cm, paravelocidade V<=
60 Km/h),

Critérios para medicdo: Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinacgao do quantitativo em (m ), expresso em metros executados

Critérios para pagamento: Os servicos aceitos e medidos sd sdo atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medicao de referéncia, for aprovado
pela fiscalizagdo. . A contratante verificara o aspecto visual das condicoes de acabamento,

bem devera verificar, as larguras das faixas, e seu posicionamento correto, e que atenda ao projeto
de sinalizagcdo. Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os
respectivos pregos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais,
perdas, transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos
servigos, e outros recursos utilizados pela executante.
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1.7.2-SICRO 5213362 - Tachao refletivo em plastico injetado - bidirecional - fornecimento e
colocacgao

Para melhorar ainda mais a seguranca, deverdo ser colocados tachoes refletivos ao longo do
eixo da estrada, e a cada 8,0 m, exceto nas linhas tracejadas.

Para a fixacdo de cada tachdo, serdo executados dois furos no pavimento, com a utilizagéao
de equipamento adequado na profundidade suficiente para o acondicionamento dos pinos para a
perfeita ancoragem do tach&o ao pavimento. Deve-se em seguida efetuar a limpeza do furo
executado com jato de ar.

Sendo que inicialmente, devera ser feita a pré-marcacao, para o perfeito alinhamento e
posicionamento das pecas.

Para a fixacao dos pinos, devera ser utilizada broca de videa de 16 mm, e comprimento 15
mm, parafuso do tipo cabeca francesa, dois parafusos em cada tachao, didmetro de 2",
comprimento 7,0 cm, sendo que 1,5 cm deverdo ser engastados no interior do tach&o, e 5,5 cm,
serao fixados ao pavimento ( 4,0 cm na capa asfaltica CBUQ, e 1,5 cm na base).

Os pinos de fixagdo devem se apresentar na forma de parafusos de cabeca tipo francesa,
embutidos no corpo do tachéo, para que no caso de quebra estes ndo se tornem perigosos ao
trafego. A parte dos pinos de fixagao a ser embutida no pavimento deve ser rosqueada para
aumentar a aderéncia. Os elementos refletivos devem estar perfeitamente embutidos no corpo do
dispositivo.

A cola para esse procedimento deve ser especifica para essa instalagdo. Cerca de 0,220
gramas de cola a base de resina poliéster, devem ser depositados em cada furo e ao redor, de
maneira que toda a base e os pinos do tachdo sejam colados, E por fim, em aproximadamente 20
minutos a cola estara seca.

Obs. 1: Devera ser colocado um tachao a cada 8,0 m, sobre a faixa central amarela continua

(no caso, rodovias com velocidade menor ou igual a 60 km/h)

Obs. 2: Os tachdes deverao suportar carga minima de 1.500 kgf

Obs. 3: O elemento retrorrefletivo, deve ser de material polimérico prismatico Tipo Il ou esferas de
vidro espelhado Tipo IV.

Obs.: 4: O tachéao, devera ser de material a base de resinas sintéticas e materiais de enchimento de
alta aderéncia constituidos de minerais de cor amarela permanente, contendo na base estruturaem
aco 1010/1020, tela de nylon, para absorcao de impactos, de acordo com a NBR 15576(1), e dois
pinos de fixacdo com barra transversal.

O fornecedor ou fabricante dos tachoes retrorrefletivos deve ser responsavel pela realizagcao
dos ensaios e testes que comprovem o cumprimento das premissas desta especificacao.
Os materiais empregados nos tachdes retrorrefletivos devem ser analisados e terem sua qualidade
comprovada em laboratério credenciado. Ficando sob total responsabilidade da empresa executora,
a exigéncia da comprovacao da qualidade dos tachoes.

A contratante deve ainda, verificar:
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a. se o material entregue corresponde ao material especificado em projeto;
b. inspecéo visual das condicdes de implantacao;
C. Se 0s espagamentos entre os elementos e a colocagio atende ao projeto de sinalizacéo.

Garantias:
1- Contra perda acentuada de retro-refletividade ao longo da sua vida util; - quebras por 2 (dois)
anos, sob condi¢des normais de instalac&o e uso;
2- Soltura por 2 (dois) anos, excetuando-se os casos decorrentes de deterioracao, ruptura ou
arrancamento do pavimento.

Critérios para medicdo: Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinacgao do quantitativo em (unid ), expresso em unidades executadas, colocadas

Critérios para pagamento: Os servigos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medicao de referéncia, for aprovado
pelafiscalizagao. A contratante verificara o aspecto visual das condi¢gdes de acabamento,

bem devera verificar, se os espagamentos entre os elementos, e a colocacao atende ao projeto de
sinalizacao. Os servigcos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os respectivos
precos unitarios contratuais, nos quais estao inclusos: fornecimento de materiais, perdas,
transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos servigos, e
outros recursos utilizados pela executante.

1.7.3: SICRO 5213441 - Placa de regulamentagao em aco D = 0,80 m - pelicula retrorrefletiva tipo
| + Sl - fornecimento e implantacgao

As placas de sinalizagéao vertical de regulamentagao ® 80 cm, a serem fixadas nos postes de
sustentacao serao confeccionadas em aco galvanizado a quente numero #16, espessura nominal de
1,25mm, segundo a norma NBR 11904. Deve ser usado material especifico para eliminar residuos
que possam afetar a aplicacdo do acabamento. Apds este tratamento as placas deverao apresentar
o seguinte acabamento: No verso da placa devera receber acabamento em pintura com tinta a pé
poliéster, na cor preto fosco, com espessura minima de 50 Micras que passara por um processo de
secagem em estufa a 200°C. Ainda nesta face devera ser impressa pelo processo serigrafico em
letras brancas com no maximo 4,0cm de altura, os dizeres com a identificagdo do fornecedor, més e
ano de fabricacao. A face principal que recebera a pelicula refletiva devera sofrer apenas a operagao
de limpeza, desengrachamento e secagem para evitar qualquer tipo de residuo.

Placas Circulares de Regulamentagao:

Cinco Placas R-7. Cinco Placas R-19. Duas Placas R-24b. Duas Placas R-28, todas com
Diametro: ® 80 cm

Especificacoes das placas Circulares de Regulamentacao:
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COR

FUNDO BRANCA
SIMBOLO PRETA
TARJA VERMELHA
ORLA VERMELHA
LETRAS PRETA

VIA DIAMETRO TARJA ORLA

(m) (m) (m)

RURAL 0,80 0,080 0,080

Critérios para medicdo: Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela
determinacgao do quantitativo em ( UN ), expresso em unidades colocada

Critérios para pagamento: Os servicos aceitos e medidos sé sao atestados como parcela
adimplente, para afeito de pagamento se, juntamente com a medicao de referéncia, for aprovado
pela fiscalizagao, devendo ser verificado o didmetro, aspecto visual, e conformidade com as normas
do CONTRAM. Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os
respectivos pregos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais,
perdas, transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos
servigos, e outros recursos utilizados pela executante.

1.7.4 - SICRO 5216111- Suporte para placa de sinalizacao em madeira de lei tratada 8 x 8 cm -
fornecimento e implantacao

Para a fixacdo de placas em ago galvanizado composto por barra chata, deverdo ser
utilizados: abragadeira, parafusos, porcas e arruelas, o suporte em madeira de lei tratado - se¢ao de
8 x8 cm x 3,00 m, e tinta esmalte sintético acetinado, na cor preta.

E, para a fixagdo dos suportes de madeira, concreto ciclopico fck = 20 MPa - confeccionado
em betoneira. Profundidade a ser escavado, igual a 1,00 m, sendo que no reaterro, a compactacgao,
devera ser obrigatoriamente com soquete vibratoério.

Os suportes deverdo ser confeccionados com madeira de lei, serrada, aparelhada e
devidamente tratada com material protetor hidrossoluvel em autoclave sob vacuo e alta pressao, de
acordo com o disposto na lei n® 4797 de 20/10/1965 e no decreto n® 58.016 de 18/03/1966, de forma
a poder receber pintura de cor preta. Devem apresentar indice de retencao e penetragao de 6,5 kg do
material protetor por m® de madeira, conforme NBR 6232(1). As pecas devem ter se¢do quadrada de
0,08 m x 0,08 m com os cantos biselados ou chanfrados na largura de 0,01 m longitudinalmente e
com uma das extremidades terminada em duplo bisel. O sistema de fixacdo constituido de
parafusos arruelas, porcas e outros elementos metalicos devem ser de ago carbono SAE 1008/1020,
limpas , isentas de 6leo, graxa sais ou ferrugem com deposicdo de zinco minima de 350 g/m?, na
espessura minima de 50 micra, conforme NBR 7397(2);
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CONTROLE O fornecedor ou fabricante dos suportes de madeira deve ser responsavel pela
realizagcdo dos ensaios e testes que comprovem o cumprimento das premissas desta especificacao.
Os materiais empregados nos suportes de madeira devem ser analisados e terem sua qualidade
comprovada em laboratério credenciado. As dimensbes dos suportes devem atender,
rigorosamente, as dimensdes previstas no projeto. No recebimento técnico do material e as
condicoes minimas que devem ser observadas sdo: - madeiras isentas de nds; - ndo devem
apresentar rachaduras nas extremidades; - o abaulamento n&do deve ultrapassar 1 cm de flecha; - a
arqgueadura nao deve exceder 2 cm de flecha; - deve apresentar pintura uniforme.

Os suportes de sustentacao das placas de sinalizagdo, deverado atender aos aspectos
estruturais, estéticos e de durabilidade. Os postes ou suportes de placa de tradnsito em madeira de
lei, precisam ter a dimens&o como especificado (8,0x8,0cm), e serem fixados de forma que
consigam suportar as proprias cargas e os esforgcos da agao do tempo, garantindo que o sinal fique
sempre em posicao correta.

As balizas ou suportes para as placas de sinalizagdo, serdo em madeira de lei, pintura em
esmalte sintético acetinado, fixadas lateralmente nos acostamentos da estrada em um furo de 30cm
de didmetro com 100cm de profundidade, com a extremidade enterrada, preenchendo o furo com
concreto, realizando-se posteriormente o acabamento no terreno. A placa sera fixada com 1,20m do
terreno até a sua extremidade inferior, através de parafusos galvanizados, com didmetro. A
extremidade das placas devera ficar distanciada em 1,20m do final do acostamento. As placas
deverdo estar posicionadas com um angulo entre 93 e 95° em relagao ao eixo da pista. O local exato
para implantagcdo das placas e o detalhamento das mesmas, encontram-se no projeto de
sinalizacdo. Toda sinalizacdo vertical regulamentada deve ser executada conforme o Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Volumes |, Il e Il do CONTRAN.

Para estradas, é regulamentado pelo CONTRAN o véo livre de 1,20 m entre a placa e o solo.
Critérios para medicgao:

Os servigos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela determinacao da quantia de
suportes colocados (un), expressa em unidade.

Critérios para pagamento:

Os servicos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela adimplente, para afeito de
pagamento se, juntamente com a medicao de referéncia, for aprovado pela fiscalizagcao, e dentro
das normas do CONTRAN. Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme
0s respectivos pregos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais,
perdas, transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos
servigcos, e outros recursos utilizados pela executante. Os servigcos recebidos e medidos da forma
descrita sdo pagos conforme os respectivos pregos unitarios contratuais, nos quais estao inclusos:
fornecimento de materiais, perdas, transporte, mado de obra com encargos sociais, BDI,
equipamentos necessarios aos servigos, e outros recursos utilizados pela executante.

O pagamento somente sera efetuado, apds a aceitacdo e a medigao dos servigos executados.
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IMPORTANTE:

1-

Todas as medigOes deverao vir obrigatoriamente com o Relatério Fotografico, e Diario de
Obras, sendo fator preponderante para a realizagcdo dos pagamentos.

As medicoes sO serdo aceitas apos o supervisionamento em conjunto entre a Fiscalizacdo e o
Engenheiro responsavel pela execucdo da obra, sendo que se for observado alguma
irregularidade no servico, o0 mesmo devera ser refeito, e novamente outra inspeg¢ao conjunta,
sera realizada.

Para o ultimo pagamento, obrigatoriamente a Empresa Executora, devera apresentar uma
declaracao de qualidade de todos os servigcos executados, sendo que para a execugao da base,
e da capa asfaltica, imprescindivelmente a empresa devera apresentar o Laudo de Controle
Tecnoloégico de ambos. Reservando ao municipio, se necessario for, a realizacdo de novos
testes.

ART da execucdo e qualidade de todos os servicos executados, devidamente registrada no
CREAM.G.

Ouro Fino, 27 de outubro de 2024.
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