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1 INTRODUCAO

O presente memorial tem por objetivo descrever as caracteristicas basicas das instalagdes
hidrossanitarias propostas nos projetos que norteardo a reforma de uma praca e construcao de um
Food no municipio de Ouro Fino-MG

O projeto do sistema hidrossanitario visa garantir niveis aceitaveis de higiene, seguranca,
funcionalidade, manutencéao, economia e conforto dos usuérios. A proposta do projeto de agua fria é
conceber uma instalagdo com capacidade de atender aos usuarios mediante fornecimento continuo,
com pressdes e velocidades adequadas para o perfeito funcionamento das diversas pecas de utilizacao.

As instalacGes de esgoto e de aguas pluviais propde-se a coletar e afastar toda a agua servida
e de chuva respectivamente, interligando-as com as redes existentes e/ou encaminhando-as para local
indicado pelas concessionarias locais.

A empresa que executara a obra devera apresentar a Anotacéo de Responsabilidade Técnica
(ART) ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) de execu¢do da obra em questéo.

Toda e qualquer alteracdo do projeto durante a obra devera ser feita mediante consulta prévia

ao projetista.
2 DADOS DA OBRA

O empreendimento proposto, localizada na Rua Senador Julio Branddo, Ouro Fino — MG,
CEP 37-357-000

= ‘
Emp I ! Sa»pta\(‘:ula

> -
Santuario Sag}Franc«sco .
de Paula'e Nossax
- ¥ WY )
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3 REFERENCIAS E NORMAS

e NBR5688: 2018 - Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua pluvial, esgoto
sanitario e ventilacéo - Requisitos;

e NBR 10.844: 1989 - Instalacdes prediais de aguas pluviais - Procedimento;

e NBR 5626/2020 - Sistemas prediais de agua fria e agua quente - Projeto, execugdo, operacao
e manutencdo;

e 5648: 2018 - Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas prediais de agua
fria - Requisitos;

e NBR 8160: 1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao;

e Resolucdo RDC N°50 — ANVISA;

e NBR 12209: 2011 — Elaboracédo de projetos hidraulico-sanitarios de estacdes de tratamento
de esgotos sanitarios;

e Manual técnico para instalagdes hidraulicas prediais TIGRE.
4 SOFTWARES

O programa utilizado para dimensionamento do projeto hidrossanitario foi o QiBuilder
hidrossanitario da empresa AltoQi.

5 INSTALACOES PLUVIAIS

O projeto de &guas pluviais contemplara a captacdo e lancamento das aguas de chuva da
cobertura da edificacéo.

O terreno conta com area permeavel que auxiliara na percolacdo da agua pelo solo.

Serdo utilizadas caixas de areia com grelha, que serdo responsaveis pela captacdo da agua
pluvial e desempenhardo o papel de dispositivo de manutencéo.

A captacdo da agua pluvial sera feita através de calhas zincadas no pavimento cobertura, de
onde sera escoada por tubos condutores verticais de PVC @ 75 mm, ligados as caixas de areia no

pavimento térreo na area externa ao prédio, onde serdo encaminhados por caixas de passagem por
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tubos de PVC com diametros de acordo com o projeto. A destinacao final serd a galeria de aguas
pluviais ou sarjeta existente no local.
Toda a rede terd a declividade indicada em projeto. Os locais, didmetros, comprimentos e

inclinacdo deverdo seguir como previsto no projeto.
5.1 TUBULACOES EMBUTIDAS

As instalacdes deverao permitir facil acesso para eventual execucao de reparos e ndo deverao
interferir nas condigdes de estabilidade da construcéo.

A tubulacdo ndo devera ficar solidaria a estrutura da construcédo, devendo existir folga ao redor
do tubo nas travessias de estruturas ou de paredes, para se evitar danos a tubulacdo na ocorréncia de
eventuais recalques (rebaixamento da terra ou da parede apds a construcao da obra).

Quando embutidas em alvenaria, deverdo ser envolvidas em papel ou material semelhante, o
que fard com que exista uma folga entre o tubo e a parede. Isso evitara o aparecimento de fissuras e

rachaduras causadas pelas dilatacdes e contracdes térmicas do material.

(2 ils- i UasS)

\~TUBO DE PVC
PASSAGEM

5.2 TUBULACOES APARENTES

Caso estejam em ambientes externos, deverdo ser pintadas com tinta esmalte a base de agua,
pois os tubos de PVC ndo possuem protecdo UV.

Nas instalacdes aparentes, 0s tubos devem ser fixados com bracadeiras de superficies internas
lisas e largas, com um comprimento de contato de no minimo 5 cm, abracando o tubo quase que

totalmente (em angulo de 180°).
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Nas instalacdes aparentes os tubos devem ser fixados com abracadeiras de superficies internas

“~

lisas e largas, obedecendo o seguinte espacamento:

Horizontal

BRACADEIRA

Vertical z

PAREDE

w»

BRAGADEIRA—

53 TUBULACOES ENTERRADAS

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevagcdo e com a minima
cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

As tubulacGes devem ser assentadas em terreno resistente ou sobre base apropriada, livre de
detritos ou materiais pontiagudos.

O fundo da vala dever ser uniforme e, para tanto, deve ser regularizado utilizando-se areia ou
material granular. Estando o tubo colocado no seu leito, preencha lateralmente com o material
indicado, compactando-o manualmente em camadas de 10 cm a 15 cm até atingir a altura
correspondente a parte superior do tubo.

Completar a colocagdo do material até 30 cm acima da parte superior do tubo. Esta regido

acima do tubo deve ser compactada somente hidraulicamente.
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O restante do material de reaterro da vala deve ser lancado em camadas sucessivas e
compactadas, de tal forma que se obtenha 0 mesmo estado do terreno das laterais da vala.
A profundidade minima de assentamento da tubulacdo deve ser conforme recomendacdo a

sequir:
Interior dos lotes 30 cm
Passeio 60 cm
Trafego de veiculos leves 80 cm
Trafego pesado e intenso 1,20 m
Ferrovia 1,50 m

Recomenda-se que a largura da vala a ser aberta para realizar o assentamento da tubulacéo
seja:

DN+ 30 cm

Por exemplo, se vocé tiver uma tubulacao com DN 100
(10 cm), vocé tera de abrir uma vala de 10 + 30 =40
centimetros.

DN+30 AREIA

TUBO DE PVC
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54 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
5.4.1 Tubos

Os tubos em PVC rigido, nos didmetros de 75 e 100mm, serdo fabricados de acordo com a
NBR 5648.
A tubulacdo sera ponta e bolsa para utilizacdo de anéis de borracha.

Os tubos serdo das marcas Tigre, Fortlev, Amanco ou Krona.
5.4.2 Conexdes

Serdo em PVC rigido, fabricados com as mesmas caracteristicas dos tubos, prevalecendo a
mesma recomendacdo quanto aos fabricantes.

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servico
ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificavel, o CONTRATANTE
poderd enviar um inspetor devidamente qualificado, para testemunhar os métodos de ensaio
requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado com
antecedéncia da data em que a inspecdo sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos a inspecdo devera seguir a descricao
constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificagdes de
materiais e Servicos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a,
basicamente, no atendimento as observacGes descritas a seguir, quando procedentes:

- Verificagdo da marcacéo existente conforme solicitada na especificacdo de materiais;

- Verificacdo da quantidade da remessa;

- Verificacdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, - deformacoes,
lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

- Verificagdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um determinado
material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condicGes exigidas serdo rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidacao e outros danos provocados pela acdo do tempo deverdo ser
acondicionados em locais secos e cobertos. Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras,
separados por diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem
necessarios para evitar deformacdes causadas pelo peso proprio. As pilhas com tubos com bolsas ou

flanges deveréo ser formadas de modo a alternar em cada camada a orientacao das extremidades.
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Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a

verificar se 0 material localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.
55 TESTES EM TUBULAQAO

Todas as tubulacdes da edificacdo deverao ser testadas com agua ou ar comprimido. No ensaio
com &gua, a pressao resultante no ponto mais baixo da tubulacdo ndo devera exceder a 60 KPa (6
M.C.A.); a pressao sera mantida por um periodo minimo de 15 minutos.

No ensaio com ar comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulacdo até que
atinja uma pressdo uniforme de 35 KPa (3,5 M.C.A.); a pressdo serd mantida por um periodo de 15
minutos, sem a introducéo de ar adicional.

O teste sera procedido em presenca da Fiscalizacdo, a qual liberara o trecho testado para

revestimento.
56 OPERACAO, MANUTENCAO E LIMPEZA
5.6.1 Limpeza de calhas e telhados

E muito comum, depois de um periodo de uso, as calhas acumularem sujeiras e folhas no seu
interior. 1sso é normal, porém afeta 0 bom desempenho do sistema. Por este motivo é indicado fazer
uma limpeza periddica no interior das calhas. Nao existe um periodo definido para a realizagdo desta

limpeza, recomenda-se que seja realizada antes dos periodos de maior precipitacao.
5.6.2 Condutores verticais

Nos condutores aparentes, em caso de entupimento, o ideal é fazer a desmontagem do trecho,
remover a sujeira que se acumulou e, se for possivel, fazer uma simples lavagem interna. Se o
condutor for embutido, deve-se utilizar equipamento adequado que permita o desentupimento, com
cuidado para ndo danificar o condutor. Certifique-se que foi totalmente desentupido, fazendo o teste

com um pouco de agua e observando se ela chega até a caixa de areia.
5.6.3 Caixas de Areia e Caixas de Inspecéo

Para a limpeza das caixas, basta retirar 0 excesso de sujeira acumulada no fundo das caixas e

desobstruir a passagem para o perfeito funcionamento da rede.
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57 MEMORIA DE CALCULO
5.7.1 Dados de Precipitacao

A determinacdo da intensidade pluviométrica para fins de dimensionamento foi obtida a partir
da Tabela 5 da NBR 10844.

ANEXO - Tabela 5

Tabela 5 - Chuvas intensas no Brasil (Duragdo - Smin)

Intensidade pluviométrica (mm/h)
Local periodo de retorno (anos)

i 5 25
1 - Alegrete/RS 174 238 33T
2 - Alto htatiaia/RJ 124 164 240
3 - Alto TapajosiPA 168 229 267 (21)
4 - Alto Teresopolis/RJ 114 137(3) -
5 - Aracaju/SE 116 122 126
6 - Avarg/SP 115 144 170
7 Bagé/RS 126 204 234(10)
& - BarbacenaMG 156 222 265(12)
9 - Barra do Corda/MA 120 128 152 (20)
10 - BaurwsP 110 120 148(9)
11 - Belém/PA 138 157 185 (20)
12 - Belo Horizonte/MG 132 227 230(12)
13 - Blumenau/SC 120 125 152 (15)

Sendo assim, sera adotada a intensidade de chuva para o dimensionamento das calhas e

condutores como 227 mm/h.
5.7.2 Dados de Projeto

Intensidade pluviométrica => | = 227 mm/h
Declividade dos telhados = 10%

Todos os tubos utilizados serdo de PVC
Para tubos de PVC, n° de Manning = 0,011
Material da calha: aco zincado

Declividade da calha: 1 %
5.7.3 Determinacio de Areas de Contribuicio de Aguas Pluviais

Verificar no projeto de Aguas Pluviais o detalhamento dos telhados, calhas, a posic&o de tubos

de descidas, e 0 caminhamento da rede de drenagem.
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Desta forma, temos para os telhados as seguintes equacdes:

Figura 1 - Superficie inclinada e plana para area de contribuicdo

A= {atc/) b

5.7.4 Determinacdo das Vazdes de Projeto

Para a determinacéo das vazdes de projetos nos telhados, sera utilizada a seguinte expressao:

Q = (mm/h) x A(m?)
60

Q= Vazao de projeto (I/min.)
I= intensidade pluviométrica (mm/h)
A= &rea de contribuicio (m?)

e As calhas deverdo ter declividade minima de 1% para garantir o escoamento até os pontos de

drenagem previstos em projeto.

5.7.5 Dimensionamento das Calhas

As calhas devem ter inclinacdo uniforme e no minimo 0,5%. O dimensionamento das calhas

é feito pela férmula de Manning Strickler:

1

Q=60.000.(Am).Ry?*.S*

A declividade minima recomendada por NBR 10844/89 é 1%.
e Adota-se para projeto declividade de 0,01

Conforme NBR 10844/89

a) Considerando uma calha de secdo retangular com as seguintes especificacdes:
Calha prismatica

N.A

0,15m

0,30 m
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Dimensionamento dos Condutores Verticais

O dimensionamento dos condutores verticais é feito a partir dos seguintes dados:

5 8
~0,000187 * ty3 * D3
n

Onde:
e Qd =vazéo de projeto na prumada em L/min;
e TO =taxa de ocupacdo do escoamento no tubo de queda;
e n = coeficiente de manning;
e d=didmetro do tubo de queda em milimetros.

5.7.6 Dimensionamento dos Condutores Horizontais Enterrados

Para a determinacdo das vazdes de projetos, sera utilizada a seguinte expressao:

Q = (mm/h) x A(m?)
60

em L/min.

I= intensidade pluviométrica (mm/h)

A= &rea de contribuicio (m?)

Em funcdo da capacidade de condutores horizontais de secdo circular (vazes em I/min),
considera-se a vazdo total dos tubos e as inclinag¢fes estabelecidas em projeto. Para estabelecer o
didmetro foi adotado a metodologia de capacidade de condutores horizontais de segdo circular
conforme tabela 4 de NBR 10844/89 pg.09.

Dados de projeto:

e N=0,011
e Declividade uniforme minima adotada = 1%
Considerando a soma das vazdes, seguindo os trechos indicados em projeto e a tabela 4 da

NBR 10844, teremos as seguintes vazdes acumuladas e didmetro dos tubos horizontais enterrados.
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Tabela 4 - Capacidade de condutores horizontais de secao circular (vazoes em L/min.)

Diametrointerno n=0,011 n=0,012 n=0,013
©)
(mm) 05% | 1% 2% 4% | 05% | 1% 2% 4% [05% | 1% 2% 4 %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 50 32 45 64 90 29 41 59 83 27 38 54 76
2 75 95 133 188 267 87 122 172 245 80 113 159 226
3 100 204 287 405 575 187 264 372 527 173 243 343 486
4 125 370 521 735 | 1.040 339 478 674 956 313 441 622 882
5 150 602 847 | 1.190 | 1.690 552 777 | 1.100 | 1.550 509 717 | 1.010 | 1.430
6 200 1.300 | 1.820 | 2.570 | 3.650 | 1.190 | 1.670 | 2.360 | 3.350 | 1.100 | 1.540 | 2.180 | 3.040
7 250 2350 | 3.310 | 4.660 | 6.620 | 2.150 | 3.030 | 4.280 | 6.070 | 1.990 | 2.800 | 3.950 | 5.600
8 300 3.820 | 5.380 | 7.590 |10.800 | 3.500 | 4.930 | 6.960 | 9.870 | 3.230 [ 4.550 | 6.420 | 9.110

Nota: As vazdes foram calculadas utilizando-se a formula de Manning-Strickler, com a altura de lamina de agua igual a 2-3 D.

6 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO
6.1 SISTEMA PROPOSTO

O sistema proposto para destinacdo final dos efluentes da edificacdo sera a rede de coleta de
esgoto da concessionaria responsavel pelo municipio.

Além disso, serd instalada uma caixa de gordura do tipo especial para a retencdo de residuos
das pias.

Os vasos sanitarios serdo escoados por tubos PVC @ 100 mm, ligados a caixa de inspe¢éo de
esgoto, os lavatdrios serdo ligados a ralos sifonados por tubos PVVC @ 40 ou 50 mm, e as saidas dos
ralos serdo ligadas aos respectivos ramais primarios, por tubos PVC @ 50 mm, o ramal primario sera
ligado a coluna de ventilag¢do por tubo de PVC @ 50 mm, conforme indicado em projeto.

As tubulacGes deverdo respeitar uma profundidade minima de 30 cm ou maior de escavacao
para protecdo da tubulacdo e desvio abaixo das vigas baldrames.

As instalacBes sanitarias de todos os compartimentos deverdo ser executadas de acordo com
os detalhes sanitarios constantes no projeto.

As tubulacdes sanitarias de até 75 mm deverdo ter a inclinagdo minima de 2%, as maiores que
75 mm e as tubulagdes de ventilacdo deverdo ter a inclinagdo minima de 1%.

Todas as instalagbes sanitarias serdo ventiladas através de colunas de ventilacdo, com

didmetro minimo de 50 mm, a sua extremidade aberta devera ficar acima da cobertura em altura
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minima de 0,30m, e devera possuir terminal tipo chaming, para impedir a entrada de aguas pluviais
diretamente ao tubo.

Os efluentes oriundos de pias de cozinha seguirdo para caixa de gordura em PVC e s0 entdo
serdo lancados nas caixas de inspecdo de esgoto em alvenaria, atraves de tubos de PVC com diametro
minimo de 100 mm, conforme projeto.

A rede de esgoto sanitario devera guardar uma distancia adequada das redes de agua potavel,
devendo ser enterradas em profundidade inferior aquelas em, no minimo, 30 centimetros.

As caixas de passagem serdo dotadas de tampas metélicas ou de concreto com vedacgao

hermética.
6.2 ESGOTOS PRIMARIOS

Os esgotos priméarios serdo constituidos pelas tubulacGes que coletam despejos de vasos

sanitarios.
6.3 ESGOTOS SECUNDARIOS

Os esgotos secundarios serdo constituidos por tubulacfes que coletam as dguas provenientes

dos lavatorios, pias e ralos de piso.
6.4 ESGOTOS DA COZINHA

Como o despejo da pia tera a predominancia de residuos gordurosos, o sistema de esgoto neste
caso conduzira as aguas primeiro a uma caixa de gordura e desta para a caixa de passagem da rede

coletora. O sistema sera ventilado para retencao dos gases.
6.5 DESCRIQAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

Né&o foi proposto sistema de tratamento de efluentes para essa edificacdo, pois a destinacédo

final sera a rede de coleta de esgoto da concessionaria responsavel pelo municipio.
6.6 DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento dos tubos de queda, coletores, sub-coletores, ramais e suas ventilacoes,
foram dimensionados segundo a NBR 8160/99, tomando como base de célculo a soma das Unidades
Hunter de Contribuigdo (UHC).
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As caixas de inspecdo e a Caixa de Gordura foram dimensionadas de acordo com a mesma

norma.
Unidade Hunter de Contribuicdo dos Aparelhos
Sanitarios e Diametro Nominal Minimo dos Ramais de Descarga
Aparelho sanitario Niamero de unidades Didmetro nominal minimo
Hunter de contribuicao do ramal de descarga DN
Bacia sanitaria 6 100
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0.5 Eli}
Bidé 1 40
. De residéncia 2 40
Ch
e Coletivo 4 10
Lavatério De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Valvula de descarga 6 75
Mictério Caixa de descarga_ 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 2 50
Pia de cozinha residencial 3 50
: A . Preparagan 3 50
P
ia de cozinha industrial Lavagem de panelas A 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 50
3 50

Méaquina de lavar roupas

Didmetros minimos dos ramais de esgoto

Quantidade de aparelhos Diametro (DN)
Banheiros

Com 2 aparelhos sem banheira 40
Com 3 aparelhos sem banheira 50
Com banheira mais aparelhos 75
Cozinha (do sifao até a caixa de gordura)

Com pia de 1 cuba 50
Com pia de 2 cubas 50
Lavanderias

Com 1 fanque 40
Com tanque e 2 cubas 50
Com maquina de lavar roupas 75
Com maqguina de lavar roupas e tanque 75

Unidades Hunter de Contribuicao (UHC) para
aparelhos nao citados na tabela anterior

DN Ramais de descarga Namero de UHC
40 2
50 3
75 5
100 B

Conforme NER 8 160 (Norma ABNT)
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Dimensionamento de ramais de esgoto

DN tubo Namero de UHC
40 3
50 )
75 20
100 160

Conforme NER & 160 (Norma ABNT)

Dimensionamento de tubos de queda

Mimero maximo de UHC

DN Tubo Prédio de até Prédio com mais de
3 pavimentas 3 pavimentos
40 4 8
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 960 1900
200 2200 3600
250 3800 SE00
300 G000 2400

iR 8160 (Morma ABN

Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Mumero maximo de Unidades Hunter de

DM Tubo Contribuicao em fungdo das declividades minimas (%)
0,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
300 3900 4600 5600 6700

400 7000 8300 10000 12000

Dimensionamento de ramais de ventilacao

Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias
Numero de unidades Diametro nominal do Numero de unidades Diametro nominal do
Hunter de contribuigdo ramal de ventilagdo Hunter de contribuigdo ramal de ventilagdo
Alg 12 40 Até 17 a0
13418 50 18a60 75
19436 75 - -
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Dimensionamento de colunas e barriletes de ventilacao

DN minimo do tubo de ventilacao
N®UHC 40 50 75 100 150
Comprimento maximo permitida (m)

DN no tubo de queda
ou ramal de esgoto

40 3 46

410 10 30

50 12 23 61

30 20 15 4p

75 10 13 46 37

75 21 10 33 247

75 53 B 29 207

75 102 8 26 189

100 43 11 16 299

100 140 ] &1 249

100 320 7 52 195

100 530 b 46 177

150 500 10 40 305
150 1100 8 3 238
150 2000 7 26 201
150 2900 B 23 183

Distdncia maxima de um desconector ao tubo ventilador

40 1,0
50 1,2
75 1,8
100 24

6.7 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
6.7.1 Tubos

Os tubos serdo em PVC rigido fabricados de acordo com a NBR 5648. Serdo das marcas Tigre,

Fortlev, Amanco ou Krona.
6.7.2 Conexoes

As conex0des serdo em PVC rigidos com as mesmas caracteristicas dos tubos quanto a
normalizacéo e fabricantes.

As juntas elasticas utilizardo anéis de borracha.
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6.7.3 Caixas e Ralos

As caixas sifonadas e ralos serdo em PVC rigido guardando as mesmas recomendacfes

observadas nos tubos e conexdes
6.7.4 Vaélvulas e Sifoes

As vélvulas e sifoes serdo metalicos das marcas Deca, Esteves ou similar.

- Descricdo: Material de 12 Categoria, 12 linha do fabricante, medidas conforme descritas em
projeto;

- Conexodes para Esgoto: Da mesma marca dos tubos, 12 linha do fabricante;

- Caixas: Caixa de inspecdo de esgoto e aguas pluviais em alvenaria de tijolo comum macico,
revestido internamente com argamassa de cimento e areia sem peneirar traco 1:3, lastro de concreto
e =10 cm, tampa e =5 cm, 60x60cm ou 80x80cm, conforme projeto;

Todos os tubos deverdo ser fixados com bragadeiras, cintas ou tirantes metalicos em paredes,
lajes ou vigas com parafusos. As distancias entre os apoios deverdo respeitar as recomendacdes dos

fabricantes.

Fecho hidrico
minimo de
5,0 cm

EXEMPLOS DE DESCONECTORES:

caixas sifonadas, sifoes, vasos sanitarios.

6.7.5 Caixa Coletora de Gordura - CG

A caixa de gordura deve ser vedada hermeticamente, possuir tampa de facil remocao,
metélica, PVVC ou concreto, permitindo a limpeza periodica.

A caixa de gordura pode ser moldada in loco ou pré-fabricada, desde que atenda as dimensdes
de projeto.

A caixa de gordura é dividida em duas camaras, uma receptora e outra vertedoura. A parte

submersa do septo nédo deve ser inferior a 20cm, conforme Projeto Executivo.
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Para execucdo in loco das caixas de gordura, deve-se compactar o fundo da vala, executar
lastro de brita de 5¢cm, execucao da caixa em concreto ou alvenaria, chapiscar e rebocar internamente,
com os cantos arredondados (raio minimo de 5cm), impermeabilizada com produto resistente a
pressdo positiva, tendo em vista que haveréd constante presenca de efluente na caixa, podendo ser
utilizado aditivo impermeabilizante no reboco.

Deve-se garantir o fecho hidrico de no minimo 5cm.
6.7.6 Caixa de Inspec¢éo Esgoto - CE

A caixa de inspec¢do pode ser executada no local, concreto ou alvenaria, ou ainda pré-fabricada
em concreto ou fibra.

A caixa de inspecdo deve ser vedada hermeticamente, possuir tampa de facil remocao,
metélica ou concreto, de 60x60cm ou circulares com 60cm de didmetro, permitindo a limpeza e
manutencdo periddica. Utilizar mastique elastico no friso entre a tampa e a borda de apoio.

A caixa deve permitir passagem direta dos efluentes até chegarem a rede de esgoto da

concessionaria.
6.7.7 Ventilacdo

A tubulacéo de ventilacdo é destinada a permitir a entrada de ar e saida de gases e maus odores,
evitando sobrepressdo na tubulacéo e garantindo o fecho hidrico nas caixas sifonadas e assim evitando
a entrada de maus odores para o interior dos ambientes.

A tubulacdo de ventilacdo deve estar em nivel superior a tubulacdo de esgoto, e possuir
inclinacéo de 1% no sentido contrério ao fluxo da rede de esgoto.

O terminal de ventilacdo deve ser instalado com peca apropriada, permitindo a circulacdo de

ar, sobre o telhado do edificio, instalado no minimo 30cm acima do telhado, conforme projeto.
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6.7.8 Principais Cuidados de Execucdo Tubulacao

- Declividade da tubulacéo;
- Verificar a cota do coletor de ligacdo a rede pluvial do municipio;
- Proporcionar facilidade de acesso aos pontos de inspecao;

6.8 TUBULACOES APARENTES

Seguir o mesmo critério indicado nas tubulactes de agua pluvial.
6.9 TUBULAC@ES EMBUTIDAS

Seguir o mesmo critério indicado nas tubulagfes de agua pluvial.
6.10 TUBULACOES ENTERRADAS

Seguir o mesmo critério indicado nas tubulac6es de agua pluvial.
6.11 TESTES EM TUBULAGCAO NAO PRESSURIZADA

Todo o sistema de esgoto sanitério, incluindo o sistema de ventilacdo, seja novo ou existente
que tenha sofrido modificacGes ou acréscimos, deve ser inspecionado e ensaiado antes de entrar em
funcionamento.

Apos concluida a execucao, e antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra
adequadamente fixado e se existe algum material estranho no seu interior.

Depois de feita a inspecdo final e antes da colocacdo de qualquer aparelho sanitério, a
tubulacdo deve ser ensaiada com agua ou ar, conforme G.2.1 e G.2.2 da NBR 8160:1999, ndo devendo
apresentar nenhum vazamento.

No ensaio com agua, toda a abertura deve ser convenientemente tamponada, exceto a mais
alta, por onde deve ser introduzida agua até o nivel de transbordamento da mesma e mantida por um
periodo de 15 min, observando-se se a carga hidrostatica ndo ultrapassa 60 kPa).

No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulacéo deve ser convenientemente tamponada
a excecdo daquela pela qual o ar sera introduzido. O ar deve ser introduzido no interior da tubulacédo
até gque atinja uma pressdo uniforme de 35 kPa, a qual deve ser mantida pelo periodo de 15 min sem

a introducdo de ar adicional.
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Os testes deverdo ser executados na presenca da Fiscalizacdo. Durante a fase de testes, a
CONTRATADA devera tomar todas as providéncias para que a agua proveniente de eventuais

vazamentos ndo cause danos aos servigos ja executados.
6.12 PROCESSO EXECUTIVO
6.12.1 Soldadas

Conforme o processo apresentado para as instalagdes de agua pluvial.
6.12.2 Com Juntas Eléasticas

Conforme o processo apresentado para as instalacfes de dgua pluvial.
6.13 MEMORIA DE CALCULO

6.13.1 Caixa de Gordura

A edificacdo possui 1 caixa de gordura, sendo todas classificadas como caixa de gordura

simples, conforme detalhes abaixo
Figura 2 — Detalhe da caixa de gordura simples

Altura total
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7 INSTALACOES DE AGUA FRIA

A proposta do projeto de agua fria é conceber uma instalagcdo com capacidade de atender aos
usuarios mediante fornecimento continuo, com pressdes e velocidades adequadas para o perfeito
funcionamento das diversas pecas de utilizagéo.

O diametro inicial da coluna e suas reducdes progressivas foram calculados levando-se em
consideracéo as perdas de carga, vazdo de cada aparelho e a possibilidade de uso simultaneo na hora
de maior consumo.

Os pontos de utilizacdo deverdo ser instalados com as alturas cotadas e definidas na tabela
constante no projeto.

A edificacdo contard com um sistema de Distribuicdo Indireta onde a alimentacdo dos
aparelhos, das torneiras e pecas da instalacdo sera feita por meio de reservatorio.

As redes de agua situadas nas dependéncias internas serdo distribuidas descendo pela parede

para alimentar os aparelhos sanitarios.
7.1 Consumo

A edificaco é uso destinado a atendimento ao publico em restaurantes.

O consumo da populacéo foi considerado como sendo da ordem de 25 litros/pessoas/dia. Foi
considerado um publico de 30 pessoas por dia. Sendo assim, serd adotado um consumo diario de 750
litros.

Considerando uma reserva de 50% do consumo diério, foi adotado um reservatdrio de 1000L.

7.2 ALIMENTADOR PREDIAL

A alimentacdo do reservatorio sera feita através da rede da concessionaria local (COPASA),
derivando de uma rede existente no local, conforme indicado em projeto.

A Contratada devera seguir rigorosamente as especificacdes da concessionaria. Devera existir
uma distancia minima de 30 cm entre 0 quadro de entrada de energia e 0s seus respectivos ramais

internos, além de ndo poder haver cruzamento entre os cabos elétricos e a tubulagdo hidraulica.
7.3 RESERVATORIO

Os pontos de utilizacdo serdo atendidos a partir dos reservatdrios interligados, de polietileno

localizados na cobertura da edificacéo.
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ALIMENTACAO: entrada de 4gua no topo da caixa com torneira boia, vinda do alimentador
predial e provida de registro de esfera.

EXTRAVASOR: saida no topo da caixa, acima da alimentacéo, desagua livre sobre o solo e
sem registro.

MANUTENCAO: saida na parte mais baixa do reservatorio e desagua livre sobre o solo.

7.4 CAMINHAMENTO DAS TUBULACOES

As tubulages de agua fria caminhardo através de um barrilete na cobertura, que por sua vez,

atenderdo as colunas de abastecimento, onde se ramificardo para atender aos pontos de demanda.
7.5 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
7.5.1 Tubos

Os tubos serdo em PVC rigido soldavel, fabricados de acordo com a NBR 5648, para pressdo
de servico de 7,5 Kgf/cm2 (75 Mca), de fabricacdo Tigre, Amanco ou similar.

Os locais e diametros deverdo seguir como previsto no projeto.
7.5.2 Conexdes

As conexdes serdo em PVC rigido, fabricadas de acordo com as normas NBR 5648, das
marcas Tigre, Amanco ou similar. Serdo utilizados com essa caracteristica todos 0s pontos
mencionados em projeto, exceto naqueles em que serdo conectados elementos rosqueaveis (registros,
chuveiros, rabichos, etc).

As pecas terminais para a ligacdo de aparelhos, tés ou joelhos serdo sempre de PVC azul com
bucha de latéo.

Os lavatdrios e pias serdo ligados aos respectivos ramais de espera com engates flexiveis.
7.5.3 Registros

Os registros de gaveta serdo instalados nos locais previstos no projeto, terdo a finalidade de
fechar o fluxo de agua para a manutencao da instalag&o.
Os registros serdo de esfera em PVC na regido do barrilete e metalicos com acabamento nos

demais locais, de fabricagdo Deca, Docol ou similares.
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7.5.4 Recebimento de material

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servico
ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificdvel, 0o CONTRATANTE
poderd enviar um inspetor devidamente qualificado para testemunhar os métodos de ensaio
requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado com
antecedéncia da data em que a inspecao sera feita.

Para o0 recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo devera basear-se na descri¢do
constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificacfes de
materiais e Servicos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a,
basicamente, no atendimento as observacGes descritas a seguir, quando procedentes:

- verificagdo da marcacdo existente conforme solicitada na especificagdo de materiais;

- verificacdo da quantidade da remessa;

- verificacdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformacdes,
lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

- verificagdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um determinado
material.

Todos os pontos das extremidades, destinados a instalacdo das pecas sanitarias, serdo
executados com conexdes de PVC rigido azul com bucha de latdo, a fim de se evitar as rachaduras
durante a instalacédo e / ou manutencéao dos aparelhos.

7.6 TUBULACOES EMBUTIDAS

Para a instalacdo de tubulacBes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacao prévia dos limites de corte e serdo
fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

N&do serd permitida a concretagem de tubulacbes dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulacGes, através de elementos estruturais,

deverdo ser executadas antes da concretagem.
7.7 TUBULACOES APARENTES

As tubulacdes aéreas serdo instaladas acima da laje e abaixo da cobertura, utilizando os apoios

com a distancia indicada em projeto.
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Na medida do possivel, deverao ser evitadas tubulacdes sobre equipamentos elétricos.

Caso estejam em ambientes externos, deverao ser pintadas com tinta esmalte a base de agua,
pois os tubos de PVVC ndo possuem protecdo UV.

Nas instalages aparentes, os tubos devem ser fixados com bracadeiras de superficies internas
lisas e largas, com um comprimento de contato de no minimo 5 cm, abracando o tubo quase que

totalmente (em angulo de 180°).

——

,/'Scm

——

Deve-se obedecer ao seguinte espagamento na posic¢éo horizontal:

Bitolas DE (mm) Tubos Soldaveis (m)
20 0,9
25 1,0
32 1,1
40 1,3
50 1,5
60 1,7
75 1,9
85 2,1
110 2,5

Bitolas DE (pol) Tubos Roscaveis (m)
12" 1,0
314" 1,1
1" 1,3

11/4" 1,5
11/2" 1,6
2" 1,8
212" 2,0
3" 2,1
4" 24
5" 2,7
6" 2,8

Para tubos na posicédo vertical, deve-se colocar um suporte (bragadeira) a cada 2 metros. Os
apoios deverdo estar sempre 0 mais proximo possivel das mudangas de direcdo (curvas, tés etc).
Num sistema de apoios, apenas um devera ser fixo no tubo, os demais deverdo permitir que a

tubulacdo se movimente livremente, pelo efeito da dilatacdo térmica.
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7.8 TUBULAC}@ES ENTERRADA

Seguir o mesmo critério indicado nas tubulac6es de agua pluvial.
7.9 PROCESSO EXECUTIVO
7.9.1 Conexdes Soldadas

e Passo 1: Limpe as superficies com Solucdo Preparadora, eliminando impurezas e

gorduras. N&o é necessario lixar a tubulag&o.

e Passo 2: Distribua uniformemente o adesivo com um pincel ou com o bico da prépria

bisnaga nas bolsas e nas pontas a serem soldadas. Evite excesso de adesivo.

e Passo 3: Encaixe de uma vez as extremidades a serem soldadas, promovendo,
enguanto encaixar, um leve movimento de rotacdo de 1/4 de volta entre as pecas, até
que estas atinjam a posigéo definitiva. Remova o0 excesso de adesivo e espere 1 hora
para encher a tubulagdo de agua e 12 horas para fazer o teste de pressao.

7.10 TESTES EM TUBULACAO PRESSURIZADA

Esta prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior a pressao estatica maxima na
instalacdo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagcdo, a menos de 1 kg/cm2. A duracgéo de
prova sera de, pelo menos, 6 horas, ndo devendo ocorrer nesse periodo nenhum vazamento.

O teste sera realizado em presenca da Fiscalizacdo, a qual liberard o trecho testado para

revestimento. Neste teste sera também verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.
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Durante a fase de testes, a CONTRATADA devera tomar todas as providéncias para que a
agua proveniente de eventuais vazamentos ndo cause danos aos Servigos ja executados.

Apos a conclusdo dos servicos e obras e instalagdo de todos os aparelhos sanitérios, a
instalacdo seré posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser
verificado em presenca da Fiscalizacao.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servico, as tubulacdes de dgua potavel deverdo
ser lavadas e desinfetadas com uma solucdo de cloro e que atue no interior dos condutos durante 1

hora, no minimo.
8 CONSIDERAC}(N)ES FINAIS

Para garantir o correto funcionamento dos sistemas, deve-se seguir todas as indicacfes de
projeto e executar operacdo, manutencao e limpeza dos sistemas conforme descrito neste memorial,
além de seguir também as instrucdes dos fabricantes.

Os projetos e consideracdes mencionados neste Memorial estdo de acordo com
as diretrizes das normas técnicas vigentes para instalac6es hidraulicas, sanitarias e de aguas pluviais.

As instalacBes hidrossanitarias devem ser executadas conforme projeto, havendo alguma

impossibilidade de execucdo ou alteragdes durante a obra, deve-se contatar o engenheiro projetista.

Elzio José de Alencar
Engenheiro Civil CREA 38165/D
Prefeitura Municipal de Ouro Fino
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