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Planta de locação
escala 1:50

45 45

150

60

B1=B2=B3=B4=B5=B6 (2xF1)

Legenda dos blocos
escala 1:25

Pilar Fundação Bloco
 Nome  Seção

(cm)
Carga Máx.

(tf)
Carga Mín.

(tf)
Mx Máximo (kgf.m) My Máximo (kgf.m) Fx Máximo (tf) Fy Máximo (tf) Lado B

(cm)
Lado H

(cm)
h0 / ha
(cm)

h1 / hb
(cm)

 ne Estaca ca
(cm)

Base tub.
(cm)Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo

 E1  ­  1.4  1.2  0  ­200  100  0  0.1  0.0  0.7  0.0  ­  ­  ­  ­  1  F1  0
 E2  ­  3.1  2.9  300  0  100  0  0.2  0.0  0.0  ­0.8  ­  ­  ­  ­  1  F1  0
 P1  19x19  5.5  5.0  1100  0  500  0  0.0  ­0.4  1.9  0.0  150  60  0  60  2  F1  ­50
 P2  19x19  9.8  9.6  1100  0  400  0  0.0  ­1.1  1.8  0.0  150  60  0  60  2  F1  ­50
 P3  19x19  7.0  6.5  1100  0  0  ­1000  1.3  0.0  1.8  0.0  150  60  0  60  2  F1  ­50
 P4  19x19  5.9  5.3  0  ­1100  500  0  0.0  ­1.0  0.0  ­1.8  150  60  0  60  2  F1  ­50
 P5  19x19  10.2  10.0  0  ­1200  0  ­300  0.9  0.0  0.0  ­1.7  150  60  0  60  2  F1  ­50
 P6  19x19  6.5  5.9  0  ­1200  200  ­100  0.1  ­0.2  0.0  ­1.9  150  60  0  60  2  F1  ­50

Os esforços indicados nesta tabela são os valores máximos obtidos pela envoltória de todas as combinações definidas para as fundações. Para
análises complementares, deve­se consultar o relatório de esforços na fundação, que apresenta os valores calculados para cada combinação.

Estacas
Simbologia Nome d Quantidade

(cm)

F1 30.00 14

Ponto de marcação
(0.00,0.00)

RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

6xB6 CA50 1 8.0 12 189 2268
CA50 2 8.0 30 396 11880
CA50 3 8.0 24 153 3672
CA50 4 8.0 96 192 18432
CA50 5 8.0 24 217 5208

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 8.0 414.6 180
PESO TOTAL

(kg)

CA50 180

Volume de concreto (C­30) = 3.16 m³
Área de forma = 15.12 m²27

139
27

2 N1 ø8.0 c/10 C=189

141

51

5 N2 ø8.0 C=396

45 45

150

60

A A

N1

N1

5060

CA : ­50

0

N5

N3

5 N2 c/10

N
5

N4

ESC 1:25
PLANTA
2xF1
B1=B2=B3=B4=B5=B6

ESC 1:25
CORTE A­A

9
139

94 N3 ø8.0 c/12 C=153

41

139

41

4 N5 ø8.0 c/9 C=217

49

41

16 N4 ø8.0 c/10 C=192

 ESTACAS ACIMA DA COTA DE ARRASAMENTO:

Cota de arrasamento10

Armação da estaca

Face plana
e limpa

 ESTACAS ABAIXO DA COTA DE ARRASAMENTO:

Cota de arrasamento40
>5

0VA
R

.

Armação suplementar

Armação da
Estaca

FormaSuplemento
de concreto

 CABEÇAS DAS ESTACAS PRONTAS:

 PREPARO DAS CABEÇAS DAS ESTACAS:

Nível do terreno

Cota de arrasamento

Concreto
excedente

Nível do terreno

Cota de arrasamento

Posição
aceitável

Posição
incorreta

Posição
adequada

 ESQUEMA PARA LOCAÇÃO DAS ESTACAS:  LIGAÇÃO COM BLOCOS OU VIGAS:

Nível do terreno

VA
R

VA
R

Piquete
de Locação

Areia ou
Cal

Prego de
Centro

5
5 Cota de arrasamento

Latro de
Concreto Magro

Pilar
Bloco ou Viga

DETALHAMENTO DE EXECUÇÃO DAS ESTACAS0,00

ESTACA HÉLICE CONTÍNUA ­ Ø=30cm

­0,50

CAPACIDADE DE CARGA ­

4Ø
10

.0
 C

=3
00

25
0

50

13
 Ø

5.
0 

c/
20

25
0

Ø30

4Ø10.0
C=300

Ø24

Estribo
1Ø5.0 c/20.0
Q=13 C=85

10 Tf
Ø30 ­ 14 Estacas

Pr
of

un
di

da
de

 =
 1

2.
00
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et
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s

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

10.0

5.0

168.0

154.7

114.0

26.2
PESO TOTAL

(kg)

CA50
CA60

114.0
26.2

Volume de concreto (C­30) = 11.88 m³
Área de forma = 00.00m²

ha
hbca

My
Fy

Fx

Mx

REV.

Natureza do Projeto: 
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Autor do Projeto:

Responsável Técnico:

Nome do arquivo:
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Forma do pavimento Fundação (Nível 0)
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
VB100 19x30 0 0
VB101 19x30 0 0
VB102 19x30 0 0
VB103 19x30 0 0
VB104 19x30 0 0
VB105 19x30 0 0

Características dos materiais
fck Ecs Abatimento

(kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)
300 268384 5.00

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 19x19 0 0
P2 19x19 0 0
P3 19x19 0 0
P4 19x19 0 0
P5 19x19 0 0
P6 19x19 0 0

Legenda dos pilares

Pilar que passa

Legenda das vigas e paredes

Viga

19x19
P2

19x19
P3

19x19
P5

19x19
P6

19x19
P4

19x19
P1

RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

VB100 CA60 1 5.0 42 89 3738
CA50 2 12.5 2 674 1348
CA50 3 12.5 2 696 1392

VB101 CA60 1 5.0 41 89 3649
CA50 2 10.0 2 674 1348
CA50 3 10.0 2 693 1386

VB102 CA60 1 5.0 25 89 2225
CA50 2 10.0 2 394 788
CA50 3 10.0 2 455 910

VB103 CA60 1 5.0 25 89 2225
CA50 2 10.0 2 394 788
CA50 3 10.0 2 451 902

VB104 CA60 1 5.0 15 89 1335
CA50 2 10.0 2 265 530
CA50 3 10.0 2 296 592

VB105 CA60 1 5.0 25 89 2225
CA50 2 10.0 2 394 788
CA50 3 10.0 2 454 908

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 10.0 89.4 60.6
12.5 27.4 29

CA60 5.0 154 26.1
PESO TOTAL

(kg)

CA50 89.7
CA60 26.1

Volume de concreto (C­30) = 1.45 m³
Área de forma = 20.10 m²

P1 P2 P3

19 251
19 x 30

19 371
19 x 30

19

251
17 N1 c/15

371
25 N1 c/15

2 N2 ø12.5 C=674

674 25
2 N3 ø12.5 C=696

ESC 1:50
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A

A

SEÇÃO A­A
ESC 1:25

30

19

14

25

42 N1 ø5.0 C=89

0

P4 P5 E2 P6

19 251
19 x 30

19 190.5
19 x 30

30 150.5
19 x 30

19

251
17 N1 c/15

190.5
13 N1 c/15

150.5
11 N1 c/15

2 N2 ø10.0 C=674

12 674 12
2 N3 ø10.0 C=693
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A

SEÇÃO A­A
ESC 1:25

30
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14

25

41 N1 ø5.0 C=89

0

P4 P1
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25 N1 c/15
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2 N3 ø10.0 C=455
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A
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14
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25 N1 ø5.0 C=89

0

P5 P2

19 361
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19

361
25 N1 c/15

2 N2 ø10.0 C=394

31 394 31

2 N3 ø10.0 C=451
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0
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0

Ø 4,2 C/15
TELA Q92ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

CONFORME MOSTRADO AO
LADO, DEVERÁ SER COLOCADA
MALHA DE FERROS NA "CAPA" DA
LAJE, COMPOSTA POR 1 Ø4,2mm
A CADA 15cm (OU TELA ELETRO
SOLDADA Q92) EM TODAS AS
LAJES.

Ø 4,2 C/10
TELA Q138ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

CONFORME MOSTRADO AO
LADO, DEVERÁ SER COLOCADA
MALHA DE FERROS NA "CAPA" DA
LAJE, COMPOSTA POR 1 Ø4,2mm
A CADA 10cm (OU TELA ELETRO
SOLDADA Q138) EM TODAS AS
LAJES.

ESTA ESTRUTURA ESTÁ DIMENSIONADA PARA VIDA ÚTIL MÍNIMA DE 50 ANOS, RESPEITADOS OS 

INTERFACE DA JUNTA DE CONCRETAGEM.
COM INTERVALO SUPERIOR A 14 DIAS CORRIDOS, DEVE­SE UTILIZAR ADESIVO ESTRUTURAL NA 
SUPERFICIAL E LAVAGEM DO PÓ RESULTANTE DA OPERAÇÃO. CASO ESTA OPERAÇÃO SEJA EXECUTADA 
LANÇAMENTO, DEVE­SE PROCEDER O TRATAMENTO DA SUPERFÍCIE COM ESCOVAÇÃO DA NATA 
CASO SEJA NECESSÁRIO A REALIZAÇÃO DE JUNTA DE CONCRETAGEM POR INTERRUPÇÃO DE 

EM NENHUMA HIPÓTESE O LANÇAMENTO DO CONCRETO PODERÁ SER FEITO APÓS O INÍCIO DA PEGA. 

ULTRAPASSE 2 METROS.
QUE NÃO HAJA SEGREGAÇÃO DO MESMO. RECOMENDA­SE QUE A ALTURA DE QUEDA LIVRE NÃO 
NO LANÇAMENTO DO CONCRETO NAS FORMAS, DEVE­SE TOMAR AS PRECAUÇÕES NECESSÁRIAS PARA 

ARMADURAS.
CASO SE UTILIZE DESMOLDANTES, ESTES DEVERÃO SER APLICADOS ANTES DA DISPOSIÇÃO DAS 

FORMAS EM RELAÇÃO AO PROJETO ESTRUTURAL AFIM DE ASSEGURAR A GEOMETRIA DA ESTRUTURA.
ANTES DO LANÇAMENTO DO CONCRETO, DEVERÁ SER VERIFICADA A EXATIDÃO DIMENSIONAL DAS 

PREJUÍZO À ESTRUTURA DE CONCRETO COMO CHOQUES E VIBRAÇÕES.
AS FORMAS DEVERÃO SER PROJETADAS DE MODO A HAVER FACILIDADE DA SUA REMOÇÃO, SEM 

DO INÍCIO DO TEMPO DE PEGA.
SOB A AÇÃO DOS FATORES AMBIENTAIS, QUER SOB A CARGA, ESPECIALMENTE A DO CONCRETO ANTES 
PRESCRIÇÕES DA NB­11 E NB­14, DE MODO QUE NÃO SOFRAM DEFORMAÇÕES PREJUDICIAIS, QUER 
AS FORMAS E ESCORAMENTOS DEVERÃO SER DIMENSIONADAS E EXECUTADAS DE ACORDO COM AS 

EXTERNA, EM GERAL A FACE EXTERNA DOS ESTRIBOS.
SENDO QUE OS COBRIMENTOS NOMINAIS ESTÃO, SEMPRE, REFERIDOS À SUPERFÍCIE DA ARMADURA 
O LIMITE DE TOLERÂNCIA PARA COBRIMENTO DAS ARMADURAS DO CONCRETO ARMADO É DE 5mm, 

TODAS AS JUNTAS DE MOVIMENTAÇÃO E DILATAÇÃO DEVERÃO SER CONVENIENTEMENTE SELADAS.

O CONCRETO PODERÁ SER  DOSADO COM ADITIVO PLASTIFICANTE E
RETARDADOR DE PEGA, PARA MELHORAR AS CONDIÇÕES DE LANÇAMENTO
E ADENSAMENTO, BEM COMO GARANTIR O TEMPO EM ABERTO DA MISTURA ANTES E DURANTE A 
EXECUÇÃO DA CONCRETAGEM. 

RECOMENDA­SE A UTILIZAÇÃO DE CIMENTOS "CP III E40 RS", " CP III E32 RS" OU "CP II E32 RS"
DEVIDO AO SEU BAIXO CALOR DE HIDRATAÇÃO, REDUZINDO AS TRINCAS ORIGINADAS PELA RETRAÇÃO
INICIAL DO CONCRETO.

EM QUESTÃO.
PROSSEGUIR COM AÇÃO CORRETIVA ADEQUADA, DE FORMA A PROLONGAR A VIDA ÚTIL DA ESTRUTURA 
POSSÍVEIS PONTOS DE ATAQUE DO MEIO AMBIENTE. CASO ESTES SEJAM DETECTADOS, DEVERÁ SE 
TÉCNICA POR PROFISSIONAL HABILITADO EM TODA A SUA EXTENSÃO, NA INTENÇÃO DE LOCALIZAR 
INTERVALOS DE MANUTENÇÃO PREVENTIVA A CADA 5 ANOS, ONDE DEVERÁ SER EXECUTADA INSPEÇÃO 

PAINEL DE LAJES =14 DIAS (REESCORAR ATÉ 28 DIAS)

=07 DIAS
=14 DIAS

=14 DIAS (REESCORAR ATÉ 28 DIAS)

= 100 ± 20mm
= 50 ± 10mm

PILARES

PARA CONCRETO FORNECIDO POR USINA, DEVERÁ CONSTAR OBRIGATORIAMENTE NA NOTA FISCAL:

DEVERÃO SER USADOS ESPAÇADORES PLÁSTICOS PARA GARANTIR O COBRIMENTO DAS ARMADURAS

AS FORMAS DE MADEIRA DEVERÃO SER MOLHADAS ATÉ O ENCHARCAMENTO INSTANTES 

TODO O TERRENO DEVERÁ SER APILOADO SATISFATORIAMENTE ANTES DA APLICAÇÃO

TODA PEÇA EM CONTATO DIRETO COM O SOLO DEVERÁ TER BASE EM CONCRETO 

APÓS A VERIFICAÇÃO DO INÍCIO DA PEGA DO CONCRETO, AS PEÇAS DEVERÃO 

DIÂMETRO MÁXIMO CARACTERÍSTICO DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm 

­DIMENSÃO MÁXIMA CARACTERÍSTICA DA BRITA

­MARCA E DOSAGEM DOS ADITIVOS PARA CONCRETOS

­ESPECIFICAÇÕES DO TIPO DE CIMENTO E FABRICANTE
­CONSUMO DE CIMENTO POR m3
­RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA DO CONCRETO (FCK)

­RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO

­ABATIMENTO (SLUMP)

­MÓDULO DE ELASTICIDADE

LATERAIS DE VIGAS 

ANTES DA CONCRETAGEM

DO CONCRETO MAGRO

MAGRO COM A ESPESSURA DE 5CM

ABATIMENTO (SLUMP) DO CONCRETO

NÃO USAR ADITIVOS A BASE DE CLORETOS

ESTAR SEMPRE MOLHADAS, E SE POSSÍVEL COBERTAS

DEMAIS PEÇAS
FUNDAÇÕES

RETIRADA DE FORMAS

O CONCRETO DEVERÁ SER VIBRADO MECANICAMENTE

FUNDO DE VIGAS

ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO:

ESPECIFICAÇÕES P/ EXECUÇÃO DE

C

AÇO ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 1.15
CONCRETO ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 1.40

COEFICIENTE DE SEGURANÇA:

DIÂMETRO     Ø 12.5     Ø 16     Ø 20     Ø 25     Ø 32
RAIO (R)           10              13         16        20         26
COMPR. (C)      16              21         25        32         41

CONCRETO:

 FCK = 30 Mpa
R

COBRIMENTO

ESPAÇO ENTRE BARRAS,
> OU = AO DIÂMETRO DAS BARRAS (2 cm).

LEGENDA:
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Forma do pavimento Respaldo (Nível 342)
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V201 19x30 0 342
V202 19x30 0 342
V203 19x30 0 342
V204 19x30 0 342

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Peso próprio Adicional Acidental Localizada
(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

L201 Treliçada 1D 12 0 342 156 235 10 ­
L202 Treliçada 1D 12 0 342 151 235 10 ­

Características dos materiais
fck Ecs Abatimento

(kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)
300 268384 5.00

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 19x19 0 342
P2 19x19 0 342
P3 19x19 0 342
P4 19x19 0 342
P5 19x19 0 342
P6 19x19 0 342

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Legenda das vigas e paredes

Viga

10 30 10 4 8

4
8

Detalhe 1 (esc. 1:30)

10 30 10 4 8

4
8

Detalhe 2 (esc. 1:30)

19x19
P5

Blocos de enchimento
Detalhe Tipo Nome Dimensões(cm) Quantidade

hb bx by
1/2 EPS Unidirecional B8/30/125 8 30 125 64

Ø 4,2 C/15
TELA Q92ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

CONFORME MOSTRADO AO
LADO, DEVERÁ SER COLOCADA
MALHA DE FERROS NA "CAPA" DA
LAJE, COMPOSTA POR 1 Ø4,2mm
A CADA 15cm (OU TELA ELETRO
SOLDADA Q92) EM TODAS AS
LAJES.

Ø 4,2 C/10
TELA Q138ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

CONFORME MOSTRADO AO
LADO, DEVERÁ SER COLOCADA
MALHA DE FERROS NA "CAPA" DA
LAJE, COMPOSTA POR 1 Ø4,2mm
A CADA 10cm (OU TELA ELETRO
SOLDADA Q138) EM TODAS AS
LAJES.

ESTA ESTRUTURA ESTÁ DIMENSIONADA PARA VIDA ÚTIL MÍNIMA DE 50 ANOS, RESPEITADOS OS 

INTERFACE DA JUNTA DE CONCRETAGEM.
COM INTERVALO SUPERIOR A 14 DIAS CORRIDOS, DEVE­SE UTILIZAR ADESIVO ESTRUTURAL NA 
SUPERFICIAL E LAVAGEM DO PÓ RESULTANTE DA OPERAÇÃO. CASO ESTA OPERAÇÃO SEJA EXECUTADA 
LANÇAMENTO, DEVE­SE PROCEDER O TRATAMENTO DA SUPERFÍCIE COM ESCOVAÇÃO DA NATA 
CASO SEJA NECESSÁRIO A REALIZAÇÃO DE JUNTA DE CONCRETAGEM POR INTERRUPÇÃO DE 

EM NENHUMA HIPÓTESE O LANÇAMENTO DO CONCRETO PODERÁ SER FEITO APÓS O INÍCIO DA PEGA. 

ULTRAPASSE 2 METROS.
QUE NÃO HAJA SEGREGAÇÃO DO MESMO. RECOMENDA­SE QUE A ALTURA DE QUEDA LIVRE NÃO 
NO LANÇAMENTO DO CONCRETO NAS FORMAS, DEVE­SE TOMAR AS PRECAUÇÕES NECESSÁRIAS PARA 

ARMADURAS.
CASO SE UTILIZE DESMOLDANTES, ESTES DEVERÃO SER APLICADOS ANTES DA DISPOSIÇÃO DAS 

FORMAS EM RELAÇÃO AO PROJETO ESTRUTURAL AFIM DE ASSEGURAR A GEOMETRIA DA ESTRUTURA.
ANTES DO LANÇAMENTO DO CONCRETO, DEVERÁ SER VERIFICADA A EXATIDÃO DIMENSIONAL DAS 

PREJUÍZO À ESTRUTURA DE CONCRETO COMO CHOQUES E VIBRAÇÕES.
AS FORMAS DEVERÃO SER PROJETADAS DE MODO A HAVER FACILIDADE DA SUA REMOÇÃO, SEM 

DO INÍCIO DO TEMPO DE PEGA.
SOB A AÇÃO DOS FATORES AMBIENTAIS, QUER SOB A CARGA, ESPECIALMENTE A DO CONCRETO ANTES 
PRESCRIÇÕES DA NB­11 E NB­14, DE MODO QUE NÃO SOFRAM DEFORMAÇÕES PREJUDICIAIS, QUER 
AS FORMAS E ESCORAMENTOS DEVERÃO SER DIMENSIONADAS E EXECUTADAS DE ACORDO COM AS 

EXTERNA, EM GERAL A FACE EXTERNA DOS ESTRIBOS.
SENDO QUE OS COBRIMENTOS NOMINAIS ESTÃO, SEMPRE, REFERIDOS À SUPERFÍCIE DA ARMADURA 
O LIMITE DE TOLERÂNCIA PARA COBRIMENTO DAS ARMADURAS DO CONCRETO ARMADO É DE 5mm, 

TODAS AS JUNTAS DE MOVIMENTAÇÃO E DILATAÇÃO DEVERÃO SER CONVENIENTEMENTE SELADAS.

O CONCRETO PODERÁ SER  DOSADO COM ADITIVO PLASTIFICANTE E
RETARDADOR DE PEGA, PARA MELHORAR AS CONDIÇÕES DE LANÇAMENTO
E ADENSAMENTO, BEM COMO GARANTIR O TEMPO EM ABERTO DA MISTURA ANTES E DURANTE A 
EXECUÇÃO DA CONCRETAGEM. 

RECOMENDA­SE A UTILIZAÇÃO DE CIMENTOS "CP III E40 RS", " CP III E32 RS" OU "CP II E32 RS"
DEVIDO AO SEU BAIXO CALOR DE HIDRATAÇÃO, REDUZINDO AS TRINCAS ORIGINADAS PELA RETRAÇÃO
INICIAL DO CONCRETO.

EM QUESTÃO.
PROSSEGUIR COM AÇÃO CORRETIVA ADEQUADA, DE FORMA A PROLONGAR A VIDA ÚTIL DA ESTRUTURA 
POSSÍVEIS PONTOS DE ATAQUE DO MEIO AMBIENTE. CASO ESTES SEJAM DETECTADOS, DEVERÁ SE 
TÉCNICA POR PROFISSIONAL HABILITADO EM TODA A SUA EXTENSÃO, NA INTENÇÃO DE LOCALIZAR 
INTERVALOS DE MANUTENÇÃO PREVENTIVA A CADA 5 ANOS, ONDE DEVERÁ SER EXECUTADA INSPEÇÃO 

PAINEL DE LAJES =14 DIAS (REESCORAR ATÉ 28 DIAS)

=07 DIAS
=14 DIAS

=14 DIAS (REESCORAR ATÉ 28 DIAS)

= 100 ± 20mm
= 50 ± 10mm

PILARES

PARA CONCRETO FORNECIDO POR USINA, DEVERÁ CONSTAR OBRIGATORIAMENTE NA NOTA FISCAL:

DEVERÃO SER USADOS ESPAÇADORES PLÁSTICOS PARA GARANTIR O COBRIMENTO DAS ARMADURAS

AS FORMAS DE MADEIRA DEVERÃO SER MOLHADAS ATÉ O ENCHARCAMENTO INSTANTES 

TODO O TERRENO DEVERÁ SER APILOADO SATISFATORIAMENTE ANTES DA APLICAÇÃO

TODA PEÇA EM CONTATO DIRETO COM O SOLO DEVERÁ TER BASE EM CONCRETO 

APÓS A VERIFICAÇÃO DO INÍCIO DA PEGA DO CONCRETO, AS PEÇAS DEVERÃO 

DIÂMETRO MÁXIMO CARACTERÍSTICO DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm 

­DIMENSÃO MÁXIMA CARACTERÍSTICA DA BRITA

­MARCA E DOSAGEM DOS ADITIVOS PARA CONCRETOS

­ESPECIFICAÇÕES DO TIPO DE CIMENTO E FABRICANTE
­CONSUMO DE CIMENTO POR m3
­RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA DO CONCRETO (FCK)

­RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO

­ABATIMENTO (SLUMP)

­MÓDULO DE ELASTICIDADE

LATERAIS DE VIGAS 

ANTES DA CONCRETAGEM

DO CONCRETO MAGRO

MAGRO COM A ESPESSURA DE 5CM

ABATIMENTO (SLUMP) DO CONCRETO

NÃO USAR ADITIVOS A BASE DE CLORETOS

ESTAR SEMPRE MOLHADAS, E SE POSSÍVEL COBERTAS

DEMAIS PEÇAS
FUNDAÇÕES

RETIRADA DE FORMAS

O CONCRETO DEVERÁ SER VIBRADO MECANICAMENTE

FUNDO DE VIGAS

ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO:

ESPECIFICAÇÕES P/ EXECUÇÃO DE

C

AÇO ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 1.15
CONCRETO ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 1.40

COEFICIENTE DE SEGURANÇA:

DIÂMETRO     Ø 12.5     Ø 16     Ø 20     Ø 25     Ø 32
RAIO (R)           10              13         16        20         26
COMPR. (C)      16              21         25        32         41

CONCRETO:

 FCK = 30 Mpa
R

COBRIMENTO

ESPAÇO ENTRE BARRAS,
> OU = AO DIÂMETRO DAS BARRAS (2 cm).

LEGENDA:

RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

V201 CA60 1 5.0 42 89 3738
CA50 2 10.0 2 674 1348
CA50 3 10.0 1 175 175
CA50 4 10.0 2 705 1410

V202 CA60 1 5.0 42 89 3738
CA50 2 12.5 2 674 1348
CA50 3 12.5 1 190 190
CA50 4 12.5 2 699 1398

V203 CA60 1 5.0 25 89 2225
CA50 2 10.0 2 394 788
CA50 3 10.0 2 433 866

V204 CA60 1 5.0 25 89 2225
CA50 2 10.0 2 394 788
CA50 3 10.0 2 433 866

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 10.0 62.4 42.3
12.5 29.4 31.1

CA60 5.0 119.3 20.2
PESO TOTAL

(kg)

CA50 73.4
CA60 20.2

Volume de concreto (C­30) = 1.12 m³
Área de forma = 12.43 m²

P1 P2 P3

19 251
19 x 30

19 371
19 x 30

19

251
17 N1 c/15

371
25 N1 c/15

2 N2 ø10.0 C=674

1 N3 ø10.0 C=175

100

18 674 18
2 N4 ø10.0 C=705

ESC 1:50
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A

A

SEÇÃO A­A
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30

19

14

25
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342

P4 P5 P6
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19 x 30
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19 x 30

19

251
17 N1 c/15

371
25 N1 c/15

2 N2 ø12.5 C=674

1 N3 ø12.5 C=190

110

15 674 16
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ESC 1:50
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P6 P3

19 361
19 x 30

19

361
25 N1 c/15

2 N2 ø10.0 C=394

22 394 22
2 N3 ø10.0 C=433

ESC 1:50
V204

A

A

SEÇÃO A­A
ESC 1:25

30

19

14

25

25 N1 ø5.0 C=89
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N. 20cm 1ø10.0

TR= 8.0cm   H=12.0cm

LAJE TRELIÇADA 
UNIDADE COM EPS

TELA Q92
(Ø4,2mm C/ 15cm)

L202
Det­2

L201
Det­1
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Armação positiva das lajes do
pavimento Respaldo (Eixo X)

escala 1:50

1 N2 1 ø10.0 c/N C=674

2 N1 ø8.0 C=676

L201
h=12

L202
h=12

DETALHE DA ARMADURA
DE BORDO LIVRE DA LAJE

> 2h ou lb_

Armadura positiva (inferior)

Laje Armadura de bordo

VISTA

Armação positiva das lajes do
pavimento Respaldo (Eixo Y)

escala 1:50

2 
N
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L201
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Planta de vigotas pré-moldadas
escala 1:50

Armação negativa das lajes do
pavimento Respaldo (Eixo X)

escala 1:50

13 N1 ø8.0 c/20 C=72
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Armação negativa das lajes do
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RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

Negativos X CA50 1 8.0 13 72 936
Negativos Y CA50 1 8.0 8 19 152

CA50 2 8.0 41 109 4469
Positivos X CA50 1 8.0 2 676 1352

CA50 2 10.0 1 674 674
Positivos Y CA50 1 8.0 4 36 144

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 8.0 70.5 30.6
10.0 6.7 4.6

PESO TOTAL
(kg)

CA50 35.2

Volume de concreto (C-30) = 1.32 m³
Área de forma = 0.00 m²

377

3 371 3

1 N1 TR 08645 C=377

ESC 1:50
(L201)
VT201a (2 unidades)

377

3 371 3

9 377 9
1 N2 ø8.0 C=391

1 N1 TR 08645 C=377

ESC 1:50
(L201)
VT201b (14 unidades)

36

330 3

1 N1 TR 08645 C=36

ESC 1:50
(L202)
VT202a (17 unidades)

RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

2xVT201a CA60 1 TR 08645 2 377 754
14xVT201b CA60 1 TR 08645 14 377 5278

CA50 2 8.0 14 391 5474
17xVT202a CA60 1 TR 08645 17 36 612

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 8.0 54.7 23.8
CA60 TR 08645 66.4 60.1

PESO TOTAL
(kg)

CA50 23.8
CA60 60.1

Volume de concreto (C-30) = 0.00 m³
Área de forma = 0.00 m²
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RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

P1-L2 CA60 1 5.0 29 67 1943
CA50 2 10.0 4 339 1356

P1-L1 CA60 1 5.0 4 67 268
CA50 2 12.5 4 105 420

P2-L2 CA60 1 5.0 29 67 1943
CA50 2 10.0 4 339 1356

P2-L1 CA60 1 5.0 4 67 268
CA50 2 12.5 4 105 420

P3-L2 CA60 1 5.0 23 67 1541
CA50 2 12.5 4 339 1356

P3-L1 CA60 1 5.0 3 67 201
CA50 2 16.0 4 115 460

P4-L2 CA60 1 5.0 29 67 1943
CA50 2 10.0 4 339 1356

P4-L1 CA60 1 5.0 4 67 268
CA50 2 12.5 4 105 420

P5-L2 CA60 1 5.0 29 67 1943
CA50 2 10.0 4 339 1356

P5-L1 CA60 1 5.0 4 67 268
CA50 2 12.5 4 105 420

P6-L2 CA60 1 5.0 23 67 1541
CA50 2 12.5 4 339 1356

P6-L1 CA60 1 5.0 4 67 268
CA50 2 12.5 4 105 420

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 10.0 54.2 36.8
12.5 48.1 51
16.0 4.6 8

CA60 5.0 124 21
PESO TOTAL

(kg)

CA50 95.8
CA60 21

Volume de concreto (C-30) = 0.74 m³
Área de forma = 15.60 m²
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RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

B4 CA50 1 8.0 2 189 378
CA50 2 8.0 5 396 1980
CA50 3 8.0 4 153 612
CA50 4 8.0 16 192 3072
CA50 5 10.0 4 216 864

2xB13 CA50 1 8.0 4 189 756
CA50 2 8.0 10 396 3960
CA50 3 8.0 8 153 1224
CA50 4 8.0 32 192 6144
CA50 5 8.0 10 217 2170

11xB14 CA50 1 6.3 22 232 5104
CA50 2 8.0 55 216 11880

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 6.3 51 13.7
8.0 321.8 139.7

10.0 8.6 5.9
PESO TOTAL

(kg)

CA50 159.3

Volume de concreto (C­30) = 3.88 m³
Área de forma = 23.40 m²
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Planta de locação
escala 1:50

45 45

150

60

B1=B4=B13 (2xF1)

60

60

B10=B11=B12=B14 (1xF1)
B2=B3=B5=B6=B7=B8=B9

Legenda dos blocos
escala 1:25

Pilar Fundação Bloco
 Nome  Seção

(cm)
Carga Máx.

(tf)
Carga Mín.

(tf)
Mx Máximo (kgf.m) My Máximo (kgf.m) Fx Máximo (tf) Fy Máximo (tf) Lado B

(cm)
Lado H

(cm)
h0 / ha
(cm)

h1 / hb
(cm)

 ne Estaca ca
(cm)

Base tub.
(cm)Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo

 E1  ­  0.8  0.5  100  0  100  0  0.2  0.0  0.0  0.0  ­  ­  ­  ­  1  F1  ­280
 P1  19x19  9.9  8.7  100  0  0  0  0.0  ­1.8  1.3  0.0  150  60  0  60  2  F1  ­330
 P2  19x19  7.7  7.2  0  ­100  100  0  0.7  0.0  0.7  0.0  60  60  0  60  1  F1  ­330
 P3  19x19  7.8  7.3  0  ­300  0  ­200  0.0  ­1.1  1.0  0.0  60  60  0  60  1  F1  ­330
 P4  19x19  13.2  12.0  0  ­100  0  ­200  0.0  ­1.7  2.6  0.0  150  60  0  60  2  F1  ­330
 P5  19x19  8.1  7.0  100  0  0  0  1.1  0.0  1.1  0.0  60  60  0  60  1  F1  ­330
 P6  19x19  6.5  6.1  100  0  0  ­200  0.0  ­0.6  0.0  ­1.0  60  60  0  60  1  F1  ­330
 P7  19x19  5.9  5.7  100  0  0  ­100  0.0  ­0.7  0.0  ­0.8  60  60  0  60  1  F1  ­330
 P8  19x19  5.9  5.7  0  0  0  ­200  0.0  ­0.6  0.9  0.0  60  60  0  60  1  F1  ­330
 P9  19x19  5.6  5.3  0  0  0  ­100  0.0  ­0.7  0.5  0.0  60  60  0  60  1  F1  ­330
 P10  19x19  7.6  6.6  0  0  0  0  0.0  ­1.5  0.0  ­1.1  60  60  0  60  1  F1  ­330
 P11  19x19  7.7  7.3  300  0  0  0  0.0  ­0.4  0.0  ­1.2  60  60  0  60  1  F1  ­330
 P12  19x19  8.6  8.2  200  0  0  0  0.1  ­0.2  0.0  ­1.1  60  60  0  60  1  F1  ­330
 P13  19x19  10.4  9.5  200  0  0  ­200  0.0  ­1.5  0.0  ­2.4  150  60  0  60  2  F1  ­330
 P14  19x19  7.0  6.0  0  0  0  0  0.8  0.0  0.0  ­0.8  60  60  0  60  1  F1  ­330

Os esforços indicados nesta tabela são os valores máximos obtidos pela envoltória de todas as combinações definidas para as fundações. Para
análises complementares, deve­se consultar o relatório de esforços na fundação, que apresenta os valores calculados para cada combinação.

Estacas
Simbologia Nome d Quantidade

(cm)

F1 30.00 18

ha
hbca

My
Fy

Fx

Mx

Ponto de marcação
(0.00,0.00)

 ESTACAS ACIMA DA COTA DE ARRASAMENTO:

Cota de arrasamento10

Armação da estaca

Face plana
e limpa

 ESTACAS ABAIXO DA COTA DE ARRASAMENTO:

Cota de arrasamento40
>5

0VA
R

.

Armação suplementar

Armação da
Estaca

FormaSuplemento
de concreto

 CABEÇAS DAS ESTACAS PRONTAS:

 PREPARO DAS CABEÇAS DAS ESTACAS:

Nível do terreno

Cota de arrasamento

Concreto
excedente

Nível do terreno

Cota de arrasamento

Posição
aceitável

Posição
incorreta

Posição
adequada

 ESQUEMA PARA LOCAÇÃO DAS ESTACAS:  LIGAÇÃO COM BLOCOS OU VIGAS:

Nível do terreno

VA
R

VA
R

Piquete
de Locação

Areia ou
Cal

Prego de
Centro

5
5 Cota de arrasamento

Latro de
Concreto Magro

Pilar
Bloco ou Viga

DETALHAMENTO DE EXECUÇÃO DAS ESTACAS0,00

ESTACA HÉLICE CONTÍNUA ­ Ø=30cm
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Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

10.0

5.0

216.0

198.9

147.6

33.7
PESO TOTAL

(kg)

CA50
CA60

147.6
33.7

Volume de concreto (C­30) = 15.27 m³
Área de forma = 00.00m²
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Forma do pavimento Fundação (Nível ­280)
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V101 19x20 0 ­280

Características dos materiais
fck Ecs Abatimento

(kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)
300 268384 5.00

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 19x19 0 ­280
P2 19x19 0 ­280
P3 19x19 0 ­280
P4 19x19 0 ­280
P5 19x19 0 ­280
P6 19x19 0 ­280
P7 19x19 0 ­280
P8 19x19 0 ­280
P9 19x19 0 ­280
P10 19x19 0 ­280
P11 19x19 0 ­280
P12 19x19 0 ­280
P13 19x19 0 ­280
P14 19x19 0 ­280

Legenda dos pilares

Pilar que passa

Legenda das vigas e paredes

Viga

Parede de concreto

19x19
P9

19x19
P1

19x19
P5

19x19
P4

19x19
P2

19x19
P7

19x19
P3

19x19
P10

19x19
P6

19x19
P8

19x19
P14

19x19
P12

19x19
P11

19x19
P13

Ø 4,2 C/15
TELA Q92ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

CONFORME MOSTRADO AO
LADO, DEVERÁ SER COLOCADA
MALHA DE FERROS NA "CAPA" DA
LAJE, COMPOSTA POR 1 Ø4,2mm
A CADA 15cm (OU TELA ELETRO
SOLDADA Q92) EM TODAS AS
LAJES.

Ø 4,2 C/10
TELA Q138ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

CONFORME MOSTRADO AO
LADO, DEVERÁ SER COLOCADA
MALHA DE FERROS NA "CAPA" DA
LAJE, COMPOSTA POR 1 Ø4,2mm
A CADA 10cm (OU TELA ELETRO
SOLDADA Q138) EM TODAS AS
LAJES.

ESTA ESTRUTURA ESTÁ DIMENSIONADA PARA VIDA ÚTIL MÍNIMA DE 50 ANOS, RESPEITADOS OS 

INTERFACE DA JUNTA DE CONCRETAGEM.
COM INTERVALO SUPERIOR A 14 DIAS CORRIDOS, DEVE­SE UTILIZAR ADESIVO ESTRUTURAL NA 
SUPERFICIAL E LAVAGEM DO PÓ RESULTANTE DA OPERAÇÃO. CASO ESTA OPERAÇÃO SEJA EXECUTADA 
LANÇAMENTO, DEVE­SE PROCEDER O TRATAMENTO DA SUPERFÍCIE COM ESCOVAÇÃO DA NATA 
CASO SEJA NECESSÁRIO A REALIZAÇÃO DE JUNTA DE CONCRETAGEM POR INTERRUPÇÃO DE 

EM NENHUMA HIPÓTESE O LANÇAMENTO DO CONCRETO PODERÁ SER FEITO APÓS O INÍCIO DA PEGA. 

ULTRAPASSE 2 METROS.
QUE NÃO HAJA SEGREGAÇÃO DO MESMO. RECOMENDA­SE QUE A ALTURA DE QUEDA LIVRE NÃO 
NO LANÇAMENTO DO CONCRETO NAS FORMAS, DEVE­SE TOMAR AS PRECAUÇÕES NECESSÁRIAS PARA 

ARMADURAS.
CASO SE UTILIZE DESMOLDANTES, ESTES DEVERÃO SER APLICADOS ANTES DA DISPOSIÇÃO DAS 

FORMAS EM RELAÇÃO AO PROJETO ESTRUTURAL AFIM DE ASSEGURAR A GEOMETRIA DA ESTRUTURA.
ANTES DO LANÇAMENTO DO CONCRETO, DEVERÁ SER VERIFICADA A EXATIDÃO DIMENSIONAL DAS 

PREJUÍZO À ESTRUTURA DE CONCRETO COMO CHOQUES E VIBRAÇÕES.
AS FORMAS DEVERÃO SER PROJETADAS DE MODO A HAVER FACILIDADE DA SUA REMOÇÃO, SEM 

DO INÍCIO DO TEMPO DE PEGA.
SOB A AÇÃO DOS FATORES AMBIENTAIS, QUER SOB A CARGA, ESPECIALMENTE A DO CONCRETO ANTES 
PRESCRIÇÕES DA NB­11 E NB­14, DE MODO QUE NÃO SOFRAM DEFORMAÇÕES PREJUDICIAIS, QUER 
AS FORMAS E ESCORAMENTOS DEVERÃO SER DIMENSIONADAS E EXECUTADAS DE ACORDO COM AS 

EXTERNA, EM GERAL A FACE EXTERNA DOS ESTRIBOS.
SENDO QUE OS COBRIMENTOS NOMINAIS ESTÃO, SEMPRE, REFERIDOS À SUPERFÍCIE DA ARMADURA 
O LIMITE DE TOLERÂNCIA PARA COBRIMENTO DAS ARMADURAS DO CONCRETO ARMADO É DE 5mm, 

TODAS AS JUNTAS DE MOVIMENTAÇÃO E DILATAÇÃO DEVERÃO SER CONVENIENTEMENTE SELADAS.

O CONCRETO PODERÁ SER  DOSADO COM ADITIVO PLASTIFICANTE E
RETARDADOR DE PEGA, PARA MELHORAR AS CONDIÇÕES DE LANÇAMENTO
E ADENSAMENTO, BEM COMO GARANTIR O TEMPO EM ABERTO DA MISTURA ANTES E DURANTE A 
EXECUÇÃO DA CONCRETAGEM. 

RECOMENDA­SE A UTILIZAÇÃO DE CIMENTOS "CP III E40 RS", " CP III E32 RS" OU "CP II E32 RS"
DEVIDO AO SEU BAIXO CALOR DE HIDRATAÇÃO, REDUZINDO AS TRINCAS ORIGINADAS PELA RETRAÇÃO
INICIAL DO CONCRETO.

EM QUESTÃO.
PROSSEGUIR COM AÇÃO CORRETIVA ADEQUADA, DE FORMA A PROLONGAR A VIDA ÚTIL DA ESTRUTURA 
POSSÍVEIS PONTOS DE ATAQUE DO MEIO AMBIENTE. CASO ESTES SEJAM DETECTADOS, DEVERÁ SE 
TÉCNICA POR PROFISSIONAL HABILITADO EM TODA A SUA EXTENSÃO, NA INTENÇÃO DE LOCALIZAR 
INTERVALOS DE MANUTENÇÃO PREVENTIVA A CADA 5 ANOS, ONDE DEVERÁ SER EXECUTADA INSPEÇÃO 

PAINEL DE LAJES =14 DIAS (REESCORAR ATÉ 28 DIAS)

=07 DIAS
=14 DIAS

=14 DIAS (REESCORAR ATÉ 28 DIAS)

= 100 ± 20mm
= 50 ± 10mm

PILARES

PARA CONCRETO FORNECIDO POR USINA, DEVERÁ CONSTAR OBRIGATORIAMENTE NA NOTA FISCAL:

DEVERÃO SER USADOS ESPAÇADORES PLÁSTICOS PARA GARANTIR O COBRIMENTO DAS ARMADURAS

AS FORMAS DE MADEIRA DEVERÃO SER MOLHADAS ATÉ O ENCHARCAMENTO INSTANTES 

TODO O TERRENO DEVERÁ SER APILOADO SATISFATORIAMENTE ANTES DA APLICAÇÃO

TODA PEÇA EM CONTATO DIRETO COM O SOLO DEVERÁ TER BASE EM CONCRETO 

APÓS A VERIFICAÇÃO DO INÍCIO DA PEGA DO CONCRETO, AS PEÇAS DEVERÃO 

DIÂMETRO MÁXIMO CARACTERÍSTICO DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm 

­DIMENSÃO MÁXIMA CARACTERÍSTICA DA BRITA

­MARCA E DOSAGEM DOS ADITIVOS PARA CONCRETOS

­ESPECIFICAÇÕES DO TIPO DE CIMENTO E FABRICANTE
­CONSUMO DE CIMENTO POR m3
­RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA DO CONCRETO (FCK)

­RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO

­ABATIMENTO (SLUMP)

­MÓDULO DE ELASTICIDADE

LATERAIS DE VIGAS 

ANTES DA CONCRETAGEM

DO CONCRETO MAGRO

MAGRO COM A ESPESSURA DE 5CM

ABATIMENTO (SLUMP) DO CONCRETO

NÃO USAR ADITIVOS A BASE DE CLORETOS

ESTAR SEMPRE MOLHADAS, E SE POSSÍVEL COBERTAS

DEMAIS PEÇAS
FUNDAÇÕES

RETIRADA DE FORMAS

O CONCRETO DEVERÁ SER VIBRADO MECANICAMENTE

FUNDO DE VIGAS

ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO:

ESPECIFICAÇÕES P/ EXECUÇÃO DE

C

AÇO ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 1.15
CONCRETO ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 1.40

COEFICIENTE DE SEGURANÇA:

DIÂMETRO     Ø 12.5     Ø 16     Ø 20     Ø 25     Ø 32
RAIO (R)           10              13         16        20         26
COMPR. (C)      16              21         25        32         41

CONCRETO:

 FCK = 30 Mpa
R

COBRIMENTO

ESPAÇO ENTRE BARRAS,
> OU = AO DIÂMETRO DAS BARRAS (2 cm).

LEGENDA:

RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

V101 CA60 1 5.0 12 65 780
CA50 2 10.0 2 134 268
CA50 3 10.0 2 153 306

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 10.0 5.7 3.9
CA60 5.0 7.8 1.3

PESO TOTAL
(kg)

CA50 3.9
CA60 1.3

Volume de concreto (C­30) = 0.04 m³
Área de forma = 0.57 m²

PAR3­C E1

19 90.5
19 x 20

30

ESCADA LE301

90.5
12N1c/8

2 N2 ø10.0 C=134

12 133 12
2 N3 ø10.0 C=153

ESC 1:50
V101

A

A

SEÇÃO A­A
ESC 1:25

20

19

13
14

12 N1 ø5.0 C=65

­280

Legenda das lajes

Radier

15
cm

LASTRO
DE BRITA

Ø10,0mm C/ 10cm

SOLO COMPACTADO
(G.C>= 95% P.N)

CONTRA PISO
ARMADO H= 15cm

MALHA DE FERRO INF.

DETALHE RADIER PRINCIPAL

CONCRETO
FCK = 30MPa

Ø8,0mm C/ 10cm
MALHA DE FERRO SUP.

RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

RADIER CA50 1 8.0 VAR VAR 57134.0
CA50 2 8.0 VAR VAR 57134.0

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 8.0 1142.7 496.5

PESO TOTAL
(kg)

CA50 496.5

Volume de concreto (C­30) = 0.04 m³
Área de forma = 0.57 m²

Detalhe em planta

Armadura em malha

DETALHE DA ARMADURA DE MALHA BASE

distribuída na laje

Comprimento de traspasse
86

ø8.00

Detalhe em planta

Armadura em malha

DETALHE DA ARMADURA DE MALHA BASE

distribuída na laje

Comprimento de traspasse
86

ø8.00
10

100

150

INSTALAR TELA Q138

10
100

150

INSTALAR TELA Q138

DETALHE APOIO DE BOMBAS
escala 1:25
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Forma intermediária do pavimento Térreo (Nível ­200)
escala 1:50

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Peso próprio Adicional Acidental Localizada
(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

LE301 Maciça 12 0 ­200 730 255 250 ­
LE302 Maciça 12 0 ­200 300 255 250 ­

Características dos materiais
fck Ecs Abatimento

(kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)
300 268384 5.00

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 19x19 0 ­200
P2 19x19 0 ­200
P3 19x19 0 ­200
P4 19x19 0 ­200
P5 19x19 0 ­200
P6 19x19 0 ­200
P7 19x19 0 ­200
P8 19x19 0 ­200
P9 19x19 0 ­200
P10 19x19 0 ­200
P11 19x19 0 ­200
P12 19x19 0 ­200
P13 19x19 0 ­200
P14 19x19 0 ­200

Legenda dos pilares

Pilar que passa

Legenda das vigas e paredes

Parede de concreto

19x19
P6

19x19
P3

Legenda das lajes

Laje
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Forma do pavimento Térreo (Nível 0)
escala 1:50

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Peso próprio Adicional Acidental Localizada
(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

L301 Maciça 15 0 0 375 282 100 ­
L302 Maciça 15 0 0 375 282 100 ­
LE303 Maciça 12 0 0 632 255 250 ­
LE304 Maciça 12 0 0 300 255 250 ­

Características dos materiais
fck Ecs Abatimento

(kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)
300 268384 5.00

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 19x19 0 0
P2 19x19 0 0
P3 19x19 0 0
P4 19x19 0 0
P5 19x19 0 0
P6 19x19 0 0
P7 19x19 0 0
P8 19x19 0 0
P9 19x19 0 0
P10 19x19 0 0
P11 19x19 0 0
P12 19x19 0 0
P13 19x19 0 0
P14 19x19 0 0

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Pilar que passa

Legenda das vigas e paredes

Parede de concreto

19x19
P9(MORRE)

19x19
P2(MORRE)

19x19
P3(MORRE)

19x19
P6(MORRE)

19x19
P8(MORRE)

19x19
P7(MORRE)

Legenda das lajes

Laje

Ø 4,2 C/15
TELA Q92ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

CONFORME MOSTRADO AO
LADO, DEVERÁ SER COLOCADA
MALHA DE FERROS NA "CAPA" DA
LAJE, COMPOSTA POR 1 Ø4,2mm
A CADA 15cm (OU TELA ELETRO
SOLDADA Q92) EM TODAS AS
LAJES.

Ø 4,2 C/10
TELA Q138ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

CONFORME MOSTRADO AO
LADO, DEVERÁ SER COLOCADA
MALHA DE FERROS NA "CAPA" DA
LAJE, COMPOSTA POR 1 Ø4,2mm
A CADA 10cm (OU TELA ELETRO
SOLDADA Q138) EM TODAS AS
LAJES.

ESTA ESTRUTURA ESTÁ DIMENSIONADA PARA VIDA ÚTIL MÍNIMA DE 50 ANOS, RESPEITADOS OS 

INTERFACE DA JUNTA DE CONCRETAGEM.
COM INTERVALO SUPERIOR A 14 DIAS CORRIDOS, DEVE­SE UTILIZAR ADESIVO ESTRUTURAL NA 
SUPERFICIAL E LAVAGEM DO PÓ RESULTANTE DA OPERAÇÃO. CASO ESTA OPERAÇÃO SEJA EXECUTADA 
LANÇAMENTO, DEVE­SE PROCEDER O TRATAMENTO DA SUPERFÍCIE COM ESCOVAÇÃO DA NATA 
CASO SEJA NECESSÁRIO A REALIZAÇÃO DE JUNTA DE CONCRETAGEM POR INTERRUPÇÃO DE 

EM NENHUMA HIPÓTESE O LANÇAMENTO DO CONCRETO PODERÁ SER FEITO APÓS O INÍCIO DA PEGA. 

ULTRAPASSE 2 METROS.
QUE NÃO HAJA SEGREGAÇÃO DO MESMO. RECOMENDA­SE QUE A ALTURA DE QUEDA LIVRE NÃO 
NO LANÇAMENTO DO CONCRETO NAS FORMAS, DEVE­SE TOMAR AS PRECAUÇÕES NECESSÁRIAS PARA 

ARMADURAS.
CASO SE UTILIZE DESMOLDANTES, ESTES DEVERÃO SER APLICADOS ANTES DA DISPOSIÇÃO DAS 

FORMAS EM RELAÇÃO AO PROJETO ESTRUTURAL AFIM DE ASSEGURAR A GEOMETRIA DA ESTRUTURA.
ANTES DO LANÇAMENTO DO CONCRETO, DEVERÁ SER VERIFICADA A EXATIDÃO DIMENSIONAL DAS 

PREJUÍZO À ESTRUTURA DE CONCRETO COMO CHOQUES E VIBRAÇÕES.
AS FORMAS DEVERÃO SER PROJETADAS DE MODO A HAVER FACILIDADE DA SUA REMOÇÃO, SEM 

DO INÍCIO DO TEMPO DE PEGA.
SOB A AÇÃO DOS FATORES AMBIENTAIS, QUER SOB A CARGA, ESPECIALMENTE A DO CONCRETO ANTES 
PRESCRIÇÕES DA NB­11 E NB­14, DE MODO QUE NÃO SOFRAM DEFORMAÇÕES PREJUDICIAIS, QUER 
AS FORMAS E ESCORAMENTOS DEVERÃO SER DIMENSIONADAS E EXECUTADAS DE ACORDO COM AS 

EXTERNA, EM GERAL A FACE EXTERNA DOS ESTRIBOS.
SENDO QUE OS COBRIMENTOS NOMINAIS ESTÃO, SEMPRE, REFERIDOS À SUPERFÍCIE DA ARMADURA 
O LIMITE DE TOLERÂNCIA PARA COBRIMENTO DAS ARMADURAS DO CONCRETO ARMADO É DE 5mm, 

TODAS AS JUNTAS DE MOVIMENTAÇÃO E DILATAÇÃO DEVERÃO SER CONVENIENTEMENTE SELADAS.

O CONCRETO PODERÁ SER  DOSADO COM ADITIVO PLASTIFICANTE E
RETARDADOR DE PEGA, PARA MELHORAR AS CONDIÇÕES DE LANÇAMENTO
E ADENSAMENTO, BEM COMO GARANTIR O TEMPO EM ABERTO DA MISTURA ANTES E DURANTE A 
EXECUÇÃO DA CONCRETAGEM. 

RECOMENDA­SE A UTILIZAÇÃO DE CIMENTOS "CP III E40 RS", " CP III E32 RS" OU "CP II E32 RS"
DEVIDO AO SEU BAIXO CALOR DE HIDRATAÇÃO, REDUZINDO AS TRINCAS ORIGINADAS PELA RETRAÇÃO
INICIAL DO CONCRETO.

EM QUESTÃO.
PROSSEGUIR COM AÇÃO CORRETIVA ADEQUADA, DE FORMA A PROLONGAR A VIDA ÚTIL DA ESTRUTURA 
POSSÍVEIS PONTOS DE ATAQUE DO MEIO AMBIENTE. CASO ESTES SEJAM DETECTADOS, DEVERÁ SE 
TÉCNICA POR PROFISSIONAL HABILITADO EM TODA A SUA EXTENSÃO, NA INTENÇÃO DE LOCALIZAR 
INTERVALOS DE MANUTENÇÃO PREVENTIVA A CADA 5 ANOS, ONDE DEVERÁ SER EXECUTADA INSPEÇÃO 

PAINEL DE LAJES =14 DIAS (REESCORAR ATÉ 28 DIAS)

=07 DIAS
=14 DIAS

=14 DIAS (REESCORAR ATÉ 28 DIAS)

= 100 ± 20mm
= 50 ± 10mm

PILARES

PARA CONCRETO FORNECIDO POR USINA, DEVERÁ CONSTAR OBRIGATORIAMENTE NA NOTA FISCAL:

DEVERÃO SER USADOS ESPAÇADORES PLÁSTICOS PARA GARANTIR O COBRIMENTO DAS ARMADURAS

AS FORMAS DE MADEIRA DEVERÃO SER MOLHADAS ATÉ O ENCHARCAMENTO INSTANTES 

TODO O TERRENO DEVERÁ SER APILOADO SATISFATORIAMENTE ANTES DA APLICAÇÃO

TODA PEÇA EM CONTATO DIRETO COM O SOLO DEVERÁ TER BASE EM CONCRETO 

APÓS A VERIFICAÇÃO DO INÍCIO DA PEGA DO CONCRETO, AS PEÇAS DEVERÃO 

DIÂMETRO MÁXIMO CARACTERÍSTICO DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm 

­DIMENSÃO MÁXIMA CARACTERÍSTICA DA BRITA

­MARCA E DOSAGEM DOS ADITIVOS PARA CONCRETOS

­ESPECIFICAÇÕES DO TIPO DE CIMENTO E FABRICANTE
­CONSUMO DE CIMENTO POR m3
­RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA DO CONCRETO (FCK)

­RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO

­ABATIMENTO (SLUMP)

­MÓDULO DE ELASTICIDADE

LATERAIS DE VIGAS 

ANTES DA CONCRETAGEM

DO CONCRETO MAGRO

MAGRO COM A ESPESSURA DE 5CM

ABATIMENTO (SLUMP) DO CONCRETO

NÃO USAR ADITIVOS A BASE DE CLORETOS

ESTAR SEMPRE MOLHADAS, E SE POSSÍVEL COBERTAS

DEMAIS PEÇAS
FUNDAÇÕES

RETIRADA DE FORMAS

O CONCRETO DEVERÁ SER VIBRADO MECANICAMENTE

FUNDO DE VIGAS

ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO:

ESPECIFICAÇÕES P/ EXECUÇÃO DE

C

AÇO ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 1.15
CONCRETO ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 1.40

COEFICIENTE DE SEGURANÇA:

DIÂMETRO     Ø 12.5     Ø 16     Ø 20     Ø 25     Ø 32
RAIO (R)           10              13         16        20         26
COMPR. (C)      16              21         25        32         41

CONCRETO:

 FCK = 30 Mpa
R

COBRIMENTO

ESPAÇO ENTRE BARRAS,
> OU = AO DIÂMETRO DAS BARRAS (2 cm).

LEGENDA:

SEM ESCALA

DETALHE GENÉRICO MANTA GEO TEXTIL

TUBO PVC CORRUGADO Ø100mm
PERFURADO P/ DRENAGEM

BRITA 2

MANTA
GEO TEXTIL

IMPERMEABILIZANTE EM
 ARGAMASSA POLIMÉRICA

E EMULSÃO ASFÁLTICA

M
U

R
O

 (h
 =

 2
80

cm
)

Obs.: 73.30m de comprimento de dreno
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RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

5xPAR1 CA50 1 10.0 270 291 78570
CA50 2 10.0 140 corr 73920

PAR1-PAR3 CA50 1 10.0 14 165 2310
CA50 2 10.0 14 187 2618

PAR1-PAR4 CA50 1 10.0 28 187 5236
PAR1-PAR5 CA50 1 10.0 14 187 2618

CA50 2 10.0 14 165 2310
PAR2-PAR3 CA50 1 10.0 14 187 2618

CA50 2 10.0 14 165 2310
PAR2-PAR4 CA50 1 10.0 28 187 5236
PAR2-PAR5 CA50 1 10.0 14 187 2618

CA50 2 10.0 14 165 2310

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 10.0 1826.7 1238.9
PESO TOTAL

(kg)

CA50 1238.9

Volume de concreto (C-30) = 14.04 m³
Área de forma = 152.86 m²
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RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

Negativos X CA50 1 8.0 2 86 172
CA50 2 8.0 28 69 1932

Negativos Y CA50 1 8.0 2 75 150
CA50 2 8.0 18 69 1242

Positivos X CA50 1 8.0 13 183 2379
CA50 2 8.0 4 184 736

Positivos Y CA50 1 8.0 8 200 1600
CA50 2 8.0 8 151 1208

Punção CA50 1 10.0 4 111 444

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 8.0 94.2 40.9
10.0 4.4 3

PESO TOTAL
(kg)

CA50 43.9

Volume de concreto (C-30) = 0.56 m³
Área de forma = 4.26 m²
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RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

LE301 CA50 1 8.0 4 127 508
CA50 2 8.0 4 87 348
CA50 3 8.0 4 93 372
CA50 4 8.0 5 80 400

LE302 CA50 1 8.0 5 124 620
CA50 2 8.0 1 127 127
CA50 3 8.0 4 70 280
CA50 4 8.0 2 68 136
CA50 5 8.0 2 44 88
CA50 6 12.5 1 75 75

LE303 CA50 1 8.0 6 151 906
CA50 2 8.0 6 301 1806
CA50 3 8.0 6 178 1068
CA50 4 8.0 6 150 900
CA50 5 8.0 6 304 1824
CA50 6 8.0 6 112 672
CA50 7 8.0 19 80 1520

LE304 CA50 1 8.0 7 124 868
CA50 2 8.0 4 174 696
CA50 3 8.0 2 70 140
CA50 4 8.0 2 145 290
CA50 5 12.5 3 88 264

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 8.0 135.7 58.9
12.5 3.4 3.6

PESO TOTAL
(kg)

CA50 62.5

Volume de concreto (C-30) = 0.94 m³
Área de forma = 10.82 m²
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Ø 4,2 C/15
TELA Q92ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

CONFORME MOSTRADO AO
LADO, DEVERÁ SER COLOCADA
MALHA DE FERROS NA "CAPA" DA
LAJE, COMPOSTA POR 1 Ø4,2mm
A CADA 15cm (OU TELA ELETRO
SOLDADA Q92) EM TODAS AS
LAJES.

Ø 4,2 C/10
TELA Q138ARMADURA DE DISTRIBUIÇÃO

CONFORME MOSTRADO AO
LADO, DEVERÁ SER COLOCADA
MALHA DE FERROS NA "CAPA" DA
LAJE, COMPOSTA POR 1 Ø4,2mm
A CADA 10cm (OU TELA ELETRO
SOLDADA Q138) EM TODAS AS
LAJES.

ESTA ESTRUTURA ESTÁ DIMENSIONADA PARA VIDA ÚTIL MÍNIMA DE 50 ANOS, RESPEITADOS OS 

INTERFACE DA JUNTA DE CONCRETAGEM.
COM INTERVALO SUPERIOR A 14 DIAS CORRIDOS, DEVE­SE UTILIZAR ADESIVO ESTRUTURAL NA 
SUPERFICIAL E LAVAGEM DO PÓ RESULTANTE DA OPERAÇÃO. CASO ESTA OPERAÇÃO SEJA EXECUTADA 
LANÇAMENTO, DEVE­SE PROCEDER O TRATAMENTO DA SUPERFÍCIE COM ESCOVAÇÃO DA NATA 
CASO SEJA NECESSÁRIO A REALIZAÇÃO DE JUNTA DE CONCRETAGEM POR INTERRUPÇÃO DE 

EM NENHUMA HIPÓTESE O LANÇAMENTO DO CONCRETO PODERÁ SER FEITO APÓS O INÍCIO DA PEGA. 

ULTRAPASSE 2 METROS.
QUE NÃO HAJA SEGREGAÇÃO DO MESMO. RECOMENDA­SE QUE A ALTURA DE QUEDA LIVRE NÃO 
NO LANÇAMENTO DO CONCRETO NAS FORMAS, DEVE­SE TOMAR AS PRECAUÇÕES NECESSÁRIAS PARA 

ARMADURAS.
CASO SE UTILIZE DESMOLDANTES, ESTES DEVERÃO SER APLICADOS ANTES DA DISPOSIÇÃO DAS 

FORMAS EM RELAÇÃO AO PROJETO ESTRUTURAL AFIM DE ASSEGURAR A GEOMETRIA DA ESTRUTURA.
ANTES DO LANÇAMENTO DO CONCRETO, DEVERÁ SER VERIFICADA A EXATIDÃO DIMENSIONAL DAS 

PREJUÍZO À ESTRUTURA DE CONCRETO COMO CHOQUES E VIBRAÇÕES.
AS FORMAS DEVERÃO SER PROJETADAS DE MODO A HAVER FACILIDADE DA SUA REMOÇÃO, SEM 

DO INÍCIO DO TEMPO DE PEGA.
SOB A AÇÃO DOS FATORES AMBIENTAIS, QUER SOB A CARGA, ESPECIALMENTE A DO CONCRETO ANTES 
PRESCRIÇÕES DA NB­11 E NB­14, DE MODO QUE NÃO SOFRAM DEFORMAÇÕES PREJUDICIAIS, QUER 
AS FORMAS E ESCORAMENTOS DEVERÃO SER DIMENSIONADAS E EXECUTADAS DE ACORDO COM AS 

EXTERNA, EM GERAL A FACE EXTERNA DOS ESTRIBOS.
SENDO QUE OS COBRIMENTOS NOMINAIS ESTÃO, SEMPRE, REFERIDOS À SUPERFÍCIE DA ARMADURA 
O LIMITE DE TOLERÂNCIA PARA COBRIMENTO DAS ARMADURAS DO CONCRETO ARMADO É DE 5mm, 

TODAS AS JUNTAS DE MOVIMENTAÇÃO E DILATAÇÃO DEVERÃO SER CONVENIENTEMENTE SELADAS.

O CONCRETO PODERÁ SER  DOSADO COM ADITIVO PLASTIFICANTE E
RETARDADOR DE PEGA, PARA MELHORAR AS CONDIÇÕES DE LANÇAMENTO
E ADENSAMENTO, BEM COMO GARANTIR O TEMPO EM ABERTO DA MISTURA ANTES E DURANTE A 
EXECUÇÃO DA CONCRETAGEM. 

RECOMENDA­SE A UTILIZAÇÃO DE CIMENTOS "CP III E40 RS", " CP III E32 RS" OU "CP II E32 RS"
DEVIDO AO SEU BAIXO CALOR DE HIDRATAÇÃO, REDUZINDO AS TRINCAS ORIGINADAS PELA RETRAÇÃO
INICIAL DO CONCRETO.

EM QUESTÃO.
PROSSEGUIR COM AÇÃO CORRETIVA ADEQUADA, DE FORMA A PROLONGAR A VIDA ÚTIL DA ESTRUTURA 
POSSÍVEIS PONTOS DE ATAQUE DO MEIO AMBIENTE. CASO ESTES SEJAM DETECTADOS, DEVERÁ SE 
TÉCNICA POR PROFISSIONAL HABILITADO EM TODA A SUA EXTENSÃO, NA INTENÇÃO DE LOCALIZAR 
INTERVALOS DE MANUTENÇÃO PREVENTIVA A CADA 5 ANOS, ONDE DEVERÁ SER EXECUTADA INSPEÇÃO 

PAINEL DE LAJES =14 DIAS (REESCORAR ATÉ 28 DIAS)

=07 DIAS
=14 DIAS

=14 DIAS (REESCORAR ATÉ 28 DIAS)

= 100 ± 20mm
= 50 ± 10mm

PILARES

PARA CONCRETO FORNECIDO POR USINA, DEVERÁ CONSTAR OBRIGATORIAMENTE NA NOTA FISCAL:

DEVERÃO SER USADOS ESPAÇADORES PLÁSTICOS PARA GARANTIR O COBRIMENTO DAS ARMADURAS

AS FORMAS DE MADEIRA DEVERÃO SER MOLHADAS ATÉ O ENCHARCAMENTO INSTANTES 

TODO O TERRENO DEVERÁ SER APILOADO SATISFATORIAMENTE ANTES DA APLICAÇÃO

TODA PEÇA EM CONTATO DIRETO COM O SOLO DEVERÁ TER BASE EM CONCRETO 

APÓS A VERIFICAÇÃO DO INÍCIO DA PEGA DO CONCRETO, AS PEÇAS DEVERÃO 

DIÂMETRO MÁXIMO CARACTERÍSTICO DO AGREGADO GRAÚDO = 19mm 

­DIMENSÃO MÁXIMA CARACTERÍSTICA DA BRITA

­MARCA E DOSAGEM DOS ADITIVOS PARA CONCRETOS

­ESPECIFICAÇÕES DO TIPO DE CIMENTO E FABRICANTE
­CONSUMO DE CIMENTO POR m3
­RESISTÊNCIA CARACTERÍSTICA DO CONCRETO (FCK)

­RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO

­ABATIMENTO (SLUMP)

­MÓDULO DE ELASTICIDADE

LATERAIS DE VIGAS 

ANTES DA CONCRETAGEM

DO CONCRETO MAGRO

MAGRO COM A ESPESSURA DE 5CM

ABATIMENTO (SLUMP) DO CONCRETO

NÃO USAR ADITIVOS A BASE DE CLORETOS

ESTAR SEMPRE MOLHADAS, E SE POSSÍVEL COBERTAS

DEMAIS PEÇAS
FUNDAÇÕES

RETIRADA DE FORMAS

O CONCRETO DEVERÁ SER VIBRADO MECANICAMENTE

FUNDO DE VIGAS

ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO:

ESPECIFICAÇÕES P/ EXECUÇÃO DE

C

AÇO ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 1.15
CONCRETO ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 1.40

COEFICIENTE DE SEGURANÇA:

DIÂMETRO     Ø 12.5     Ø 16     Ø 20     Ø 25     Ø 32
RAIO (R)           10              13         16        20         26
COMPR. (C)      16              21         25        32         41

CONCRETO:

 FCK = 30 Mpa
R

COBRIMENTO

ESPAÇO ENTRE BARRAS,
> OU = AO DIÂMETRO DAS BARRAS (2 cm).

LEGENDA:
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Forma intermediária do pavimento Respaldo (Nível 230)

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
G301 MT155x8.1 0 230
V309 19x30 10 240

Características dos materiais
fck Ecs Abatimento

(kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)
300 268384 5.00

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 19x19 0 230
P4 19x19 0 230
P5 19x19 0 230
P10 19x19 0 230
P12 19x19 0 230
P13 19x19 0 230
P14 19x19 0 230

Legenda dos pilares

Pilar que passa

Legenda das vigas e paredes

Viga

Viga genérica

809

809
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9
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Forma do pavimento Respaldo (Nível 296)
escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V301 30x16 0 296
V302 19x40 0 296
V303 30x16 0 296
V304 30x16 0 296
V305 19x40 0 296
V306 30x16 0 296
V307 19x40 0 296
V308 19x40 0 296

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Peso próprio Adicional Acidental Localizada
(cm) (cm) (cm) (kgf/m²)

L301 Treliçada 1D 16 0 296 177 262 10 ­
L302 Treliçada 1D 16 0 296 182 262 10 ­
L303 Treliçada 1D 16 0 296 185 262 10 ­
L304 Treliçada 1D 16 0 296 182 262 10 ­
L305 Treliçada 1D 16 0 296 177 262 10 ­

Características dos materiais
fck Ecs Abatimento

(kgf/cm²) (kgf/cm²) (cm)
300 268384 5.00

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 19x19 0 296
P4 19x19 0 296
P5 19x19 0 296
P10 19x19 0 296
P12 19x19 0 296
P13 19x19 0 296
P14 19x19 0 296

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Legenda das vigas e paredes

Viga

Viga chata ou invertida

10 30 10 4 12

4
12

Detalhe 1 (esc. 1:30)

10 30 10 4 12

4
12

Detalhe 2 (esc. 1:30)

Blocos de enchimento
Detalhe Tipo Nome Dimensões(cm) Quantidade

hb bx by
1/2 EPS Unidirecional B12/30/125 12 30 125 76

19x19
P12

19x19
P13

19x19
P10

19x19
P14

19x19
P5

19x19
P1

19x19
P4

N. 20cm 1ø10.0

N. 20cm 1ø8.0

N. 20cm 1ø8.0

L303
Det­1

L301
Det­2

Det­1
L302

L305
Det­2

L304
Det­1
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RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

V301 CA60 1 5.0 24 63 1512
CA50 2 10.0 4 71 284
CA50 3 10.0 4 78 312

V302 CA60 1 5.0 37 105 3885
CA50 2 10.0 1 285 285
CA50 3 10.0 2 722 1444
CA50 4 12.5 1 205 205
CA50 5 12.5 2 752 1504

V303 CA60 1 5.0 24 63 1512
CA50 2 10.0 4 71 284
CA50 3 10.0 4 78 312

V304 CA60 1 5.0 24 63 1512
CA50 2 10.0 4 71 284
CA50 3 10.0 4 78 312

V305 CA60 1 5.0 37 105 3885
CA50 2 10.0 2 703 1406
CA50 3 10.0 1 155 155
CA50 4 10.0 2 746 1492

V306 CA60 1 5.0 24 63 1512
CA50 2 10.0 4 71 284
CA50 3 10.0 4 78 312

V307 CA60 1 5.0 23 105 2415
CA50 2 10.0 2 452 904
CA50 3 10.0 2 476 952

V308 CA60 1 5.0 23 105 2415
CA50 2 10.0 2 452 904
CA50 3 10.0 2 476 952

V309 CA60 1 5.0 51 85 4335
CA50 2 10.0 3 552 1656
CA50 3 12.5 2 605 1210

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 10.0 125.3 85
12.5 29.2 30.9

CA60 5.0 229.8 39
PESO TOTAL

(kg)

CA50 115.9
CA60 39

Volume de concreto (C-30) = 1.97 m³
Área de forma = 18.54 m² REV.

Natureza do Projeto: 

Proprietário:

Autor do Projeto:

Responsável Técnico:

Nome do arquivo:

Projeto:

CREA:
89993/D

CREA:
89993/D

Formato

Escala:

Revisão: Data:

Endereço da Obra:

15

ESTCA

Conteúdo:

DATA DESCRIÇÃO DA REVISÃO CHECADO APROV.

00 DATA EMISSÃO INICIAL PARA APROVAÇÃO

01 DATA EMISSÃO PARA CONSTRUÇÃO

02

THS servicos de engenharia LTDA

THS servicos de engenharia LTDA

ADUTORA DE AGUA BRUTA GARGATÁ

Projeto Estrutural - REV00

Barragem de Captação Gargatá - Bairro Gargatá
Ouro Fino - MG
CEP: 37.570-000
BRASIL

MUNICÍPIO DE OURO FINO - MG 

CNPJ:
18.671.271/0001-34 

INDICADA

00 07/2023 13

VIGAS V300

PROJETO ESTRUTURAL

THIAGO ZUCCON E 

SILVA:03731870681

Assinado de forma digital por 

THIAGO ZUCCON E 

SILVA:03731870681 

Dados: 2023.07.28 17:07:10 

-03'00'

HENRIQUE 

ROSSI 

WOLF:354171

45653

Assinado de forma 

digital por HENRIQUE 

ROSSI 

WOLF:35417145653 

Dados: 2023.08.01 

10:27:59 -03'00'



Armação positiva das lajes do
pavimento Respaldo (Eixo X)

escala 1:50
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DETALHE DA ARMADURA
DE BORDO LIVRE DA LAJE

> 2h ou lb_

Armadura positiva (inferior)

Laje Armadura de bordo

VISTA

Planta de vigotas pré-moldadas
escala 1:50

Armação positiva das lajes do
pavimento Respaldo (Eixo Y)
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Armação negativa das lajes do
pavimento Respaldo (Eixo Y)

escala 1:50

VA
R

3 
N

1 
ø8

.0
 c

/2
0 

C
=V

AR

47
.5

14
3

35
 N

2 
ø8

.0
 c

/2
0 

C
=1

43

47
.5

VA
R

3 
N

1 
ø8

.0
 c

/2
0 

C
=V

AR

47
.5

VA
R

3 
N

1 
ø8

.0
 c

/2
0 

C
=V

AR

47
.5

16
2

41
 N

3 
ø8

.0
 c

/1
7 

C
=1

62

47
.5

VA
R

3 
N

1 
ø8

.0
 c

/2
0 

C
=V

AR

47
.5

L301
h=16

L302
h=16

L303
h=16

L304
h=16

L305
h=16

escala 1:50

66

3 60 3

9 66 9
1 N2 ø8.0 C=80

1 N1 TR 12645 C=66

ESC 1:50
(L301)
VT301a (19 unidades)

395

3 389 3

9 395 9
1 N2 ø8.0 C=409

1 N1 TR 12645 C=395

ESC 1:50
(L302)
VT302a (1 unidades)

417

3 411 3

9 417 9
1 N2 ø8.0 C=431

1 N1 TR 12645 C=417

ESC 1:50
(L303)
VT303a (16 unidades)

395

3 389 3

9 395 9
1 N2 ø8.0 C=409

1 N1 TR 12645 C=395

ESC 1:50
(L304)
VT304a (1 unidades)

66

3 60 3

9 66 9
1 N2 ø8.0 C=80

1 N1 TR 12645 C=66

ESC 1:50
(L305)
VT305a (19 unidades)

RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

19xVT301a CA60 1 TR 12645 19 66 1254
CA50 2 8.0 19 80 1520

VT302a CA60 1 TR 12645 1 395 395
CA50 2 8.0 1 409 409

16xVT303a CA60 1 TR 12645 16 417 6672
CA50 2 8.0 16 431 6896

VT304a CA60 1 TR 12645 1 395 395
CA50 2 8.0 1 409 409

19xVT305a CA60 1 TR 12645 19 66 1254
CA50 2 8.0 19 80 1520

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 8.0 107.5 46.7
CA60 TR 12645 99.7 97.6

PESO TOTAL
(kg)

CA50 46.7
CA60 97.6

Volume de concreto (C-30) = 0.00 m³
Área de forma = 0.00 m²

RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

Negativos Y CA50 1 8.0 12 VAR VAR
CA50 2 8.0 35 143 5005
CA50 3 8.0 41 162 6642

Positivos X CA50 1 8.0 4 804 3216
CA50 2 8.0 2 103 206
CA50 3 10.0 1 703 703

Positivos Y CA50 1 8.0 8 75 600
CA50 2 8.0 4 434 1736

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 8.0 231.9 100.7
10.0 7 4.8

PESO TOTAL
(kg)

CA50 105.4

Volume de concreto (C-30) = 2.50 m³
Área de forma = 0.00 m²
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RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO AÇO N DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

P1-L3 CA50 1 6.3 30 64 1920
CA50 2 20.0 4 293 1172

P1-L2 CA60 1 5.0 17 63 1071
CA50 2 20.0 4 347 1388

P1-L1 CA60 1 5.0 3 63 189
CA50 2 20.0 4 127 508

P2-L2 CA60 1 5.0 24 63 1512
CA50 2 10.0 4 277 1108

P2-L1 CA60 1 5.0 5 63 315
CA50 2 10.0 4 97 388

P3-L2 CA60 1 5.0 24 63 1512
CA50 2 10.0 4 277 1108

P3-L1 CA60 1 5.0 5 63 315
CA50 2 10.0 4 97 388

P4-L3 CA50 1 6.3 33 64 2112
CA50 2 16.0 4 293 1172

P4-L2 CA60 1 5.0 17 63 1071
CA50 2 16.0 4 333 1332

P4-L1 CA60 1 5.0 6 63 378
CA50 2 16.0 4 115 460

P5-L3 CA60 1 5.0 25 63 1575
CA50 2 10.0 4 293 1172

P5-L2 CA60 1 5.0 24 63 1512
CA50 2 10.0 4 313 1252

P5-L1 CA60 1 5.0 5 63 315
CA50 2 10.0 4 97 388

P6-L2 CA60 1 5.0 24 63 1512
CA50 2 10.0 4 277 1108

P6-L1 CA60 1 5.0 5 63 315
CA50 2 10.0 4 97 388

P7-L2 CA60 1 5.0 24 63 1512
CA50 2 10.0 4 277 1108

P7-L1 CA60 1 5.0 5 63 315
CA50 2 10.0 4 97 388

P8-L2 CA60 1 5.0 24 63 1512
CA50 2 10.0 4 277 1108

P8-L1 CA60 1 5.0 5 63 315
CA50 2 10.0 4 97 388

P9-L2 CA60 1 5.0 24 63 1512
CA50 2 10.0 4 277 1108

P9-L1 CA60 1 5.0 5 63 315
CA50 2 10.0 4 97 388

P10-L3 CA60 1 5.0 25 63 1575
CA50 2 10.0 4 293 1172

P10-L2 CA60 1 5.0 24 63 1512
CA50 2 10.0 4 313 1252

P10-L1 CA60 1 5.0 5 63 315
CA50 2 10.0 4 97 388

P11-L2 CA60 1 5.0 24 63 1512
CA50 2 10.0 4 277 1108

P11-L1 CA60 1 5.0 5 63 315
CA50 2 10.0 4 97 388

P12-L3 CA60 1 5.0 25 63 1575
CA50 2 10.0 4 293 1172

P12-L2 CA60 1 5.0 24 63 1512
CA50 2 10.0 4 313 1252

P12-L1 CA60 1 5.0 5 63 315
CA50 2 10.0 4 97 388

P13-L3 CA60 1 5.0 25 63 1575
CA50 2 10.0 4 293 1172

P13-L2 CA60 1 5.0 24 63 1512
CA50 2 10.0 4 313 1252

P13-L1 CA60 1 5.0 5 63 315
CA50 2 10.0 4 97 388

P14-L3 CA60 1 5.0 25 63 1575
CA50 2 10.0 4 293 1172

P14-L2 CA60 1 5.0 24 63 1512
CA50 2 10.0 4 313 1252

P14-L1 CA60 1 5.0 5 63 315
CA50 2 10.0 4 97 388

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM
(mm)

C.TOTAL
(m)

PESO + 10%
(kg)

CA50 6.3 40.3 10.9
10.0 245.3 166.4
16.0 29.6 51.5
20.0 30.7 83.2

CA60 5.0 325.1 55.1
PESO TOTAL

(kg)

CA50 311.9
CA60 55.1

Volume de concreto (C-30) = 2.16 m³
Área de forma = 45.54 m²
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